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PRESENTACION.

En el marco del Convenio de Desempefio 2017 entre el Instituto de Fomento Pesquero y la Subsecretaria
de Economia y EMT: “Asesoria integral para la pesca y acuicultura 2017”, el informe final del proyecto:
“Seguimiento de las pesquerias demersales y de aguas profundas afio 2017”, se dividi6 en seis
secciones, donde cada una de ellas es informada y encuadernada en forma independiente. Este
documento reporta la Seccién I: Informe Técnico Final Metodolégico y de Resultados de Gestion, 2017.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Este documento presenta los resultados de los indicadores pesqueros y biolégicos monitoreados
en la flota que operd sobre los recursos demersales de la zona centro sur de Chile. Entre estos
estan merluza comun, pejegallo, icticos y condrictios menores. Ademas, se incluye los recursos
reineta y sierra, los que si bien no son especies asociadas al bentos, son explotados por las
mismas flotas que operan sobre recursos demersales.

En la pesqueria artesanal de merluza comun participaron 1.267 embarcaciones, con la mayor
concentracion en la Region de Valparaiso (31%). Considerando los artes espinel y enmalle la flota
disminuy6é un 7%, pero en el contexto histérico el nimero total de embarcaciones se encuentra
relativamente estabilizado.

La red de enmalle se mantuvo como el arte de pesca principal en esta pesqueria, con una
participacion de 88% en el desembarque artesanal de 2017. El tamafio de malla no experiment6
cambios al nivel de la zona total y se mantuvo en 2,58 pulgadas.

La duracion de los viajes oscild entre 4 y 21 h repitiéndose el patron del afio 2016. El tiempo de
reposo de las redes de enmalle se dividio en dos grupos: 1,1-2,7 h y 12-16,9 h dependiendo del
puerto. Los estratos de profundidad dominantes fueron: 101-150 m (41,2%) y 1-50 m (35,7%).

El desembarque artesanal de merluza comun totalizé 7.786 t y se mantuvo el alto porcentaje
asociado al enmalle (87%). Sin embargo, el espinel aumentd su participacion en siete puntos
porcentuales, respecto de 2016, ubicandose como la mas alta desde 2009. El contraste entre el
desembarque oficial y estimado de 2017 indica que persisten las diferencias observadas desde
2012, caracterizadas por sobre reporte en las caletas de Valparaiso y subreporte en las caletas del
Maule. Con base en 5.091 viajes dirigidos a merluza comun y 2.462,4 t desembarcadas con red de
enmalle, la especie objetivo alcanzé el 99,2% en peso y estuvo presente en el 99,9% de los viajes.
La fauna acomparante estuvo dominada en peso por sierra (18,2%) y blanquillo (3,4%).

Los rendimientos correspondientes al area total subieron un 5% en enmalle y 11% en espinel,
revirtiéndose las bajas de 2015y 2016. La caleta Curanipe, que sigue una condicidn particular desde
2014, super6 en un 210% al segundo rendimiento mas alto del &rea monitoreada (Tomé). Las
estructuras de talla fueron similares durante todo el afio, con la moda entre los intervalos 34-35 cmy
36-37 cm. La talla media global de la zona de estudio se situ6 en 37,1 cm, bajando dos décimas en
relacién con 2016, quebrando la tendencia alcista observada hasta la temporada anterior. La
proporcion de ejemplares bajo la talla de referencia aumentd en todos los puertos, alcanzando un
maximo en Coquimbo (0,69) y minimo en Tiria (0,14). En el contexto de la serie histdrica de este
indicador, se mantiene entre los niveles mas bajos desde 2009 (0,56).
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Considerando el conjunto de indicadores, la pesqueria artesanal evidencié cambios menores con
relacion a los ultimos afios, pero lo positivo es que su desempefio global no ha empeorado, sino que
tiende a mantener estables las tallas y el rendimiento de pesca. La situacion puede mejorar, siempre
que impere un marco de explotacion responsable y sustentable que queda en cuestion al conocer
los niveles de pesca no declarada que afectan esta pesqueria.

Las operaciones industriales de arrastre dan cuenta de la presencia de reineta en una amplia zona
geografica, la que abarca desde la Region del Maule a la Region de Magallanes y la Antartica
Chilena. Estas actividades, monitoreadas con observador cientifico embarcado, fueron registradas,
no solo como objetivo, sino también en calidad de fauna acompafiante en lances dirigidos a otros
recursos, como merluza comun, jibia, merluza del sur, merluza de cola, merluza de tres aletas,
congrio dorado, cojinobas moteada y ploma.

La flota que tiene su puerto base en Chacabuco (tres barcos arrastreros hieleros) realizd el mayor
esfuerzo a reineta como objetivo, a través de redes de arrastre de media agua. Esta actividad abarca
desde el limite sur de la Regién de Los Lagos (43°45’ S), hasta la peninsula de Taitao (47°00° S),
donde distribuy6 lances en dos periodos: enero-abril y agosto-noviembre. Una caracteristica
importante de esta pesqueria, es que se diferencia batimétricamente de las operaciones realizadas
por la misma flota a los recursos merluza del sur y merluza de cola.

El resultado operacional industrial fue de un desembarque de 2.775 t (99,8% con red de arrastre),
cifra que significd un incremento de 8% respecto de los observado en el 2016, pero por debajo aun

de lo registrado en el 2015. La flota de Chacabuco dio cuenta de casi el 90% del desembarque
nacional y esta es la que representa los resultados de este reporte.

Los principales descriptores de captura, esfuerzo y rendimiento de pesca muestran el desarrollo de
dos periodos de mayor actividad pesquera: desde enero a abril se registré rendimientos altos, con
una tendencia descendente hacia abril, mientras que desde agosto a noviembre el patrén cambio a
una tendencia ascendente con el tiempo, lo que sefiala que las estaciones de mayor disponibilidad
fueron verano y primavera. El rendimiento de pesca anual mostré un valor similar respecto del afio
2016, pero no hay modificaciones al patron descendente observada desde el 2015.

La estructura de tallas anual presentd una composicion unimodal con una asimetria negativa. No
obstante, la mayor proporcion de ejemplares se registrd por sobre los 37 cm de longitud de horquilla
(LH), que corresponde a la talla 50% de madurez sexual. La distribucién por sexos no evidencia
diferencias sustantivas, lo que sugiere que no existe crecimiento diferenciado por sexo. La
composicion de tallas por trimestre mostrd dos tipos de composiciones: durante el trimestre enero-
marzo, se registrd una estructura bimodal, con un méaximo principal en 42 cm LH y un maximo
secundario en 36 cm LH, mientras que, en los periodos consecutivos, la composicion correspondid a
una estructura unimodal con simetria positiva, centrada principalmente en ejemplares juveniles.
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La composicién anual de tallas de reineta en el periodo 2011-2017 muestra una estabilidad de los
rangos de las composiciones (entre 25y 59 cm LH), pero se observan diferencias interanuales de la
estructura en si, las que estructuran periodos con progresion modal, particularmente entre los afios
2011 a 2013 y entre el 2014 al 2017.

La fauna acompafiante presente en los lances orientados a reineta, dieron cuenta de la mayor
recurrencia de peces 06seos, en donde destacan merluza de cola (Macruronus magellanicus),
merluza del sur (Merluccius australis) y sierra (Thyrsites atun), respectivamente. También hay
recurrencia de aparicion en los lances de otros grupos, como peces cartilaginosos y cefalépodos,
entre ellos, la jibia (Dosidicus gigas). Se destaca la menor presencia de merluza de cola, merluza
astral y cojinoba moteada en las ultimas temporadas (2015-2017), respecto del periodo 2011-2014
(inicio de la pesqueria industrial sobre reineta).

Es importante consignar que la actividad industrial dirigida a este recurso es de inicio reciente
(2011), por lo que los indicadores pueden ser el resultado del proceso natural de aprendizaje de los
patrones o capitanes de pesca. Por otro lado, es necesario profundizar en los analisis de tallas de
las capturas, con el objeto de determinar la dinamica de cohortes y aportar de esta manera, al
perfeccionamiento del modelo conceptual de la evaluacién de stock del recurso.

En la pesqueria artesanal de reineta, el nimero de embarcaciones participantes ascendié a 1.015
naves, con una reduccion de 5,7% en relacion con 2016. La flota tuvo un promedio de 10,7 m de
eslora y 168 hp de potencia, ambos sin variacion.

La duracién de los viajes se relacion6 con el tamafio y autonomia de las embarcaciones, siendo
menor en botes (Region del Maule) y mayor en lanchas (Region del Biobio y Los Lagos). La
profundidad media de los lances tuvo grandes diferencias entre los artes de pesca (enmalle 20 my
espinel 78 m), situacion que ha cruzado toda la historia de la pesqueria. Las zonas de pesca
visitadas por la flota se localizaron entre la Region de O’Higgins y del Biobio (enmalle) y la Region
del Biobio y de Aysén (espinel).

El desembarque totalizd 22.522 t (preliminar) y disminuy6 un 10%, respecto de 2016, siendo la cifra
més baja desde 2014. EI desembarque con enmalle se concentrd entre enero y abril (90%) y el de
espinel contribuyd mayormente entre agosto y diciembre (69%).

El esfuerzo pesquero contabilizado en una muestra representativa de puertos distribuidos entre
Valparaiso y Dalcahue, alcanzo los 5.858 viajes y disminuy6 un 13%. Lebu se mantuvo como el
principal puerto de la pesqueria con un 68% del total.

El rendimiento de pesca anual fue de 8,8 (k/100 anz), considerando los puertos monitoreados con

espinel. El puerto de Dalcahue registré la mayor caida de la temporada (41%) en tanto que Lebu

tuvo una baja menor (6%). En los puertos con red de enmalle el rendimiento promedio fue de 116,9

(k/100mRed), con un minimo en Maguillines (49 k/100mRed) y maximo en Coliumo (197
4
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k/100mRed). En el contexto de los rendimientos anuales a partir del afio 1998 (espinel) y 2004
(enmalle), el rendimiento de la temporada 2017 se ubicd entre los mas bajos de las respectivas
series y continUan registrando una tendencia a la baja.

Las estructuras de las capturas con enmalle fueron similares entre Curanipe y San Vicente, con
modas centradas entre los 46-51 ¢cm, mayores respecto de la moda observada en la zona de Lebu
(44-47 cm) y Duao-Maguillines (40-43 c¢cm). En las capturas con espinel, las estructuras fueron
disimiles al comparar Lebu con Dalcahue, con modas centradas en los 40-43 cm y 35-39 cm,
respetivamente. Las tallas medias fluctuaron entre 41,8 y 48,7 cm (enmalle) y 41,2 y 38,8 cm
(espinel).

Considerando todos los puertos monitoreados el precio playa registré una leve disminucion en
ambos artes de pesca. La pesca de enmalle tuvo un precio promedio de 1.687 ($/kg), en tanto la
reineta de espinel tuvo un precio de 1.179 ($/kg). Algunos puertos tuvieron un comportamiento
particular, destacando la baja en Lebu (30%) y alza en San Vicente (50%).

En conclusion, la pesqueria de reineta empeoro su desempefio, pero las caracteristicas particulares
de este recurso impiden relacionar esta condicion con el estado del recurso, sin embargo, es
importante tener en cuenta que los rendimientos de pesca artesanales y la estructura de las capturas
con espinel, estarian indicando cambios en los patrones regulares de la pesqueria.

La pesqueria de pejegallo durante 2017 alcanzé un total de 716 t, siendo explicada en su mayoria
por la flota artesanal, responsable del 98% del desembarque a nivel nacional informado por
Sernapesca. La flota que opera con enmalle en las regiones de Valparaiso, EI Maule, La Araucania,
de Los Rios y de Los Lagos, fueron responsables del 47% del total. Los puertos més importantes
durante la temporada se concentraron en la Isla grande de Chiloé (Region de Los Lagos).

Por su parte, la informacion recopilada por el IFOP, indico que el esfuerzo observado en viajes con
pesca (vcp) presentd una variacion positiva del 31% respecto a 2016, coincidente con el indicador
rendimiento, el que también mostré una variacion positiva, del 24%. A partir de la informacion
bioldgica recopilada, la estructura de talla informada (sexos agrupados), presentd una talla media de
50 cm. A su vez, la proporcion sexual fue de 61% para machos y 39% para hembras. El porcentaje
de individuos bajo la talla de madurez sexual fue de 31%.

Por su parte, la flota industrial reportd capturas en la flota de arrastre hielera en las regiones de
Valparaiso y del Biobio. Estas fueron en calidad de fauna acompafiante de la pesqueria de merluza
comun para las zonas 2, 3 y 4, las que alcanzaron un total de 2 t (similar a lo observado durante
2016). En base a los registros obtenidos por IFOP, el esfuerzo (h.a.) mostro una variacion negativa
del 10%, de la misma manera, el rendimiento (kg/h.a.) de pesca indicé una fluctuacion negativa del
49% respecto a 2016. La informacién biolégica para esta temporada se conformé una estructura de
talla agrupada por sexos (90 individuos), con una talla media de 68 cm. La proporcion sexual
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observada fue de 72% para machos y 28% para hembras, mientras que el porcentaje bajo talla de
madurez sexual fue de 10%.

La actividad extractiva monitoreada sobre sierra dio cuenta de que las mayores capturas fueron
realizadas con espinel. La captura con enmalle observada fue como fauna acompafante en las
pesquerias de merluza comun y en menor grado de reineta. Respecto al rendimiento del recurso,
este fue analizado en la caleta de Bahia Mansa y tuvo sus méximos durante el primer semestre.

Debido a la dinamica de la flota, corvina fue monitoreada solo con enmalle, principal arte de pesca
con que se captura este recurso. Ademas, se analizé como fauna acompanante de la pesqueria de
congrio colorado y de merluza comun. La actividad de importancia de pesca se realiza desde la
Region del Maule hacia el sur, con valores de desembarque maximo en la Region de Los Rios
(espinel) y desde la Region de la Araucania en el caso del enmalle. El rendimiento no evidenci6 una
tendencia estacional, pero fue posible registrar valores de altos en mayo y agosto.

El desembarque regional de congrio colorado evidencié que la pesca con enmalle cobra importancia
en la zona norte, con valores maximos en la Region de Atacama y la de Coquimbo, donde se pesca
como especie objetivo. La captura monitoreada por IFOP, dio cuenta de la pesca con trasmalle en
Coquimbo, donde fue posible observar altos rendimientos el primer semestre del afio.

El desembarque regional de congrio negro correspondiente a 2017, se realiz6 mayoritariamente en
la Region de Valparaiso para enmalle y espinel; en el caso de enmalle también fue posible apreciar
un alto volumen en la Regién del Maule. Respecto al monitoreo del recurso, este presento valores
altos de rendimiento durante la época estival para ambos artes de pesca.

En general, la actividad pesquera de los recursos secundarios varia de acuerdo a las necesidades
de mercado y a la interaccidn con otros recursos de importancia econémica; en resumen, los
mayores rendimientos pudieron ser observados en periodo estival y cercano a meses de alta
intensidad de pesca (por ejemplo, mes de pascua de resurreccion). Aun asi, esta pesqueria cobra
importancia como fauna acompafante, meses de veda o ante el decaimiento de algunos recursos
principales.

Finalmente, se analizaron los grupos de condrictios capturados mas frecuentes en las pesquerias
industriales de la zona centro sur y sur austral. Para esto, se realizo un analisis exploratorio con data
histdrica, de los lances con presencia de este grupo de peces y se determind en porcentaje, la
presencia de las especies mas recurrentes segun especie objetivo y tipo de arte utilizado. De esta
manera, las capturas de condrictios en la flota de arrastre centro sur mostr6 a las especies: peje
gallo, raya volantin, raya espinosa y tollo pajarito como las mas recurrentes. Por su parte, la flota que
opera en la zona sur austral, mostré al tiburon pinta roja, tollo comun, tollo de cachos, raya volantin,
y raya espinosa como las mas ocurrentes en los lances observados. Ademas, se observd la
presencia de tiburones con interés comercial de otras pesquerias: como el tiburén sardinero (Lamna
nasus) y tiburdn marrajo o mako (/surus oxyrhinchus).
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2. INTRODUCCION

Los recursos pesqueros son de gran importancia para la economia y el bienestar de las
comunidades costeras, proporcionando no solo una fuente de alimento directa de alta calidad
proteica, sino que ademas proveen oportunidades de trabajo, ingresos como medio para mejorar la
calidad de vida e identidad cultural.

Debido a que las poblaciones de peces en si y los ecosistemas en los cuales estan inmersos son
virtualmente imposibles de controlar, el manejo de los recursos pesqueros recae necesariamente en
la correcta administracion de los niveles de explotacion ejercidos sobre los mismos, para lo cual y de
acuerdo a los principios y normas establecidos en los tratados internacionales, los Estados deben
destinar esfuerzos en el desarrollo de politicas eficaces y estrategias de gestion basados en la mejor
evidencia cientifica disponible. (FAO, 2011). Por tal motivo y para los efectos de administrar
adecuadamente las pesquerias de Chile, la autoridad de manejo ha requerido mantener una red de
obtencién de informacion permanente respecto de la actividad y desempefio de las operaciones
comerciales, asi como sobre la cuantia y caracteristicas de las capturas de los recursos pesqueros
que las sustentan, bajo criterios y estandares cientificos internacionales.

Bajo este escenario, se ha desarrollado un sistema permanente de toma de datos biologicos y
pesqueros que brinda continuidad en el tiempo al proceso de obtencion de informacion relevante
para el manejo. Para ello, se adoptd un proceso adaptativo y acumulativo de toma de informacion de
largo plazo, el cual es perfeccionado en el transcurso del tiempo, gracias a la configuracién de
equipos de muestreo estables y la optimizacion permanente de los procedimientos de muestreo, los
que son ajustados conforme a los cambios ocurridos en la dindmica de la actividad pesquera
artesanal e industrial, del conocimiento obtenido de las poblaciones y ecosistemas estudiados y de
las necesidades de manejo.

El proyecto denominado “Programa de seguimiento de la pesqueria demersal y aguas profundas,
afio 2017”, es parte de este sistema y tiene como objeto proporcionar informacién cientifico técnica
relevante para la toma de decisiones en el manejo de las pesquerias de peces demersales
explotados sobre la plataforma continental de las zonas centro sur y sur austral del pais.

En la zona centro sur se han desarrollado actividades comerciales sobre diversos recursos
demersales, en las que participan tanto flotas industriales como artesanales. La naves industriales
utilizan redes de arrastre para su captura (fondo, media agua y multipropésito) y se orientan a la
captura de merluza comun (Merluccius gayi gayi) y merluza de cola (Macruronus magellanicus),
mientras que las embarcaciones artesanales —a través del uso de red de enmalle, espinel y linea de
mano— operan sobre variados recursos pesqueros (demersales y pelagicos), entre los que destacan
merluza comun, reineta (Brama australis) y sierra (Thyrsites atun).
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Dos de estas pesquerias (merluza comun y reineta), constituyen recursos principales para la
administracién, ya que en ellas participan ambas flotas, originando una intensa actividad
pesquera extractiva cuya materia prima es dirigida, principalmente, hacia las plantas de proceso
y mercado en fresco para el consumo nacional. Adicionalmente, la merluza comun se encuentra
en estado de sobreexplotacion, lo que por si solo demanda altos niveles de informacion
cientifico-técnica para dar soporte a las medidas de administracién, necesarias para un
adecuado manejo y recuperacion. Por su parte, la pesqueria de reineta ha alcanzado altos
niveles de desembarque y actualmente se ha transformado en una de las principales
alternativas para el sector artesanal de la zona centro sur del pais, por lo que ha sufrido una
intensa explotacion en la Ultima década, llevandola a un estado de sobrepesca y al limite de la
sobreexplotacion, lo que obliga de igual modo a un nivel de exigencia mayor, en términos de
datos e informacion.

Este documento, corresponde a la Seccion Il, de un total de seis (6) que componen el informe
técnico final del estudio y reporta los resultados de las pesquerias demersales de la zona centro
sur (IV-X Regidn). Los resultados entregados en ese informe, tanto de las especies principales,
como de las especies secundarias (pejegallo y sierra), conforman un bloque de indicadores que
dan cuenta de los resultados puntuales de la temporada de pesca 2017, como asimismo y de
manera relevante, de las tendencias en el largo plazo, permitiendo explicar los escenarios que
atraviesan estas pesquerias.
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3.

OBJETIVOS

3.1

3.2

3.2.1

322

323

General

Realizar el levantamiento y andlisis de la informacién de las principales pesquerias
nacionales y su ambiente asociado, mediante la comunicacion oportuna del
comportamiento de sus indicadores relevantes, entregando una asesoria permanente a la
Autoridad para la regulacion y el ordenamiento pesquero.

Especificos

Caracterizar y analizar la actividad pesquera extractiva considerando los aspectos técnicos
de las unidades operativas, a través de la estimacion de indicadores y sus variaciones
espacio-temporales, asi como los factores determinantes de su desemperio.

Caracterizar y analizar las capturas y/o desembarques de las especies objetivo, a través de
la estimacion de los indicadores bioldgicos y sus variaciones espacio-temporales, asi como
los factores determinantes de su desempefio.

Caracterizar y analizar la fauna acompafiante y la captura incidental asociada a estas

pesquerias, a través de la estimacién de indicadores y de sus variaciones espacio-
temporales.
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4. METODOLOGIA

Si bien los Términos Técnicos de Referencia detallan tres objetivos especificos para el programa de
seguimiento, en un contexto transversal a todas las pesquerias, este documento da cuenta de los
objetivos especificos 3.2.1, 3.2.2 y 3.2.3, los cuales se refieren al comportamiento de los principales
indicadores biolégicos y pesqueros, los insumos de calidad necesarios para el establecimiento del
status y la cuantificacion y evaluacién de la fauna acompafante y pesca incidental de las pesquerias
demersales de la zona centro sur del pais.

Para abordar el estudio de las pesquerias demersales, se considerd el monitoreo de las actividades
extractivas de las naves industriales y artesanales mediante un equipo de Observadores Cientificos
(OC) embarcados, mas un equipo de asistentes de pesquerias y muestreadores apostados en los
principales puertos y caletas de desembarque, ambos grupos debidamente supervisados bajo el
Departamento de Gestion de Muestreo del IFOP (DGM).

Los datos fueron ingresados al sistema computacional central, para la estructuracién y
administracion especializada de las bases de datos, disponibles para el trabajo cientifico de los
investigadores del proyecto y otros usuarios, segun lo establecen las normas que regulan el acceso
a la informacién publica. En particular, estos datos fueron procesados por los equipos de
profesionales y técnicos, para la elaboracion y analisis de los resultados y la edicién de reportes e
informes técnicos comprometidos en el estudio.

El enfoque metodoldgico especifico fue desarrollado en funcién de los requerimientos de la
Subpesca, contemplando distintos indicadores por pesqueria, cuyo respectivo disefio estadistico
estuvo referido a un dominio de estudio o estrato, que incluyo la especie objetivo, la flota que realizo
operaciones extractivas sobre ella, una componente temporal y una componente espacial. Las
pesquerias también fueron asociadas a un sector productivo (industrial y artesanal), cuando
correspondia.

A continuacion, se presenta el marco metodologico general del estudio, cuyo detalle especifico por
objetivo se encuentra en la Seccion | del presente informe final, documento llamado “Reporte técnico
final metodoldgico y de resultados de gestion”.

4.1 Localizacion y duracion del estudio
El area de estudio correspondid a aquella en donde se desarrolla habitualmente la actividad
extractiva de la flota industrial y artesanal, comprendida entre los 29°10,58 S. y 57°00" S.,

considerando tanto aguas exteriores como interiores y el area maritima de la zona economica
exclusiva (Z.E.E.) donde se desarrolla la actividad de arrastre de fondo (continental).
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Operacionalmente, los centros principales de actividad pesquera cubiertos por el proyecto fueron
Coquimbo en la Regién de Coquimbo (IV), Valparaiso y San Antonio en la Region de Valparaiso (V);
Bucalemu en la Region de O’Higgins (VI); Duao, Maguillines y Curanipe en la Regidn del Maule (VII);
Talcahuano, San Vicente, Tomé, Coronel y Lebu en la Region del Bio Bio (VIIl); Bahia Mansa,
Calbuco y Dalcahue en la Regién de Los Lagos (X) y Puerto Chacabuco en la Region de Aysén (XI).

En el monitoreo de recursos demersales secundarios cubrid solo aquellos puertos y caletas
principales y algunas zonas adyacentes con un caracter de oportunidad. La informacion fue
complementada con las estadisticas oficiales del Servicio nacional de pesca (Sernapesca), para un
mejor entendimiento de estas actividades extractivas.

El proyecto tuvo una duracién de 18 meses (enero del 2017 - junio del 2018), sin embargo, la
recopilacion de datos comprendio el periodo enero-diciembre del 2017.

4.2 Especies objetivo

El presente documento entrega los resultados del seguimiento de las pesquerias principales de la
zona centro sur, como son la de merluza comun (Merluccius gayi gayi) y la de reineta (Brama
australis). Adicionalmente se entregan los resultados de la pesqueria secundaria de pejegallo
(Callorhinchus callorynchus) y la sierra (Thyrsites atun), como recurso ictico demersal “menor”.

4.3 Flotas

Las flotas monitoreadas fueron las que participaron en la pesqueria artesanal e industrial, orientados
a los recursos demersales de la zona centro sur. Por una parte, se consideraron los barcos
arrastreros hieleros separados en dos categorias de potencia de motor: menor o igual que 1.000 hp
y mayor que 1.000 hp. Por la otra parte, se considerd la flota artesanal compuesta por botes y
lanchas separadas por categorias de eslora, distinguiendo aquellas de eslora menor o igual que 10,9
m (embarcaciones menores) y aquellas naves entre 11y 18 m de eslora (embarcaciones mayores).

Las naves artesanales, también fueron separadas en base al arte 0 aparejo de pesca utilizado
durante el viaje, segun lo cual los resultados se encuentran asociados a redes de enmalle o
espineles, los mas importantes en estas pesquerias.

4.4 Componente temporal

La escala temporal de los analisis correspondié al mes y afio, segun el indicador y recurso. No

obstante, dependiendo de la pesqueria en cuestion, se realizaron agrupaciones temporales al
trimestre, semestre.
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4.5 Componente espacial

Los indicadores por pesqueria se estimaron de acuerdo con los estratos espaciales sefialados a
continuacion:

a) Unidad de Pesqueria de merluza comun

Para el seguimiento de la actividad industrial, se utilizaron los estratos definidos por IFOP para la
evaluacién directa de la abundancia del stock y la estimacion de su composicion en nimero de
individuos por edad, cuyos limites son:

Estrato Amplitud geografica
1 29°10' S-31°25'S.
2 31°25'S.-35°30' S.
3 35°30° S. - 38°39'S.
4 38°39’ S.-42°00' S.

Para el caso del seguimiento de la actividad artesanal de merluza comun, el estrato de andlisis
correspondio el puerto de desembarque, esto es, aquellos en donde estan localizados los centros de
muestreo y recopilacion de datos, entre las regiones de Coquimbo y del Bio Bio.

Estrato (Puerto) Region
Coquimbo De Coquimbo
Valparaiso y San Antonio De Valparaiso
Bucalemu De O'Higgins
Duao, Constitucion y Curanipe Del Maule
Tomé y San Vicente Del Bio Bio

b)  Pesqueria de reineta

Para el analisis de la fraccion industrial, se consider6 una zonificacion basada en la operacion de las
flotas arrastreras de las zonas centro sur, con puerto base en Talcahuano, San Vicente y Valdivia, y
de la zona sur austral, con puertos base en Chacabuco y Punta Arenas. Esta operacion fue
categorizada en macrozonas de pesca, segun se indica a continuacion:

Estrato (Zona) Amplitud geografica
1 34°41'LS.-40°15'L.S.
2 40°15'L.S.-47°00'L.S.
3 47°00'L.S.- 56°00'L.S.

Para el seguimiento de la pesqueria artesanal se adoptd el mismo criterio utilizado para la pesqueria
artesanal de merluza comun, en donde el estrato analizado correspondié al “puerto”, en este caso
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Lebu, donde actualmente se desarrolla la principal actividad extractiva del pais. No obstante, se
incluy6 informacion de todos aquellos puertos donde hubo observador cientifico (OC) y que contd
con las facilidades necesarias para tomar encuestas y realizar muestreos biologicos del recurso
(Longitud—Peso) y bitacoras de pesca, aumentando el universo de caletas analizadas.

Estrato (Puerto) Region
Duao, Constitucién y Curanipe Del Maule
Tomé, San Vicente, Lebu y Tirta Del Bio Bio
Calbuco y Dalcahue De Los Lagos

c) Pesqueria de pejegallo

El pejegallo fue categorizado como un recurso secundario en el disefio metodolégico de este
proyecto, por lo que se adopto la estratificacion espacial correspondiente a la pesqueria industrial de
arrastre de merluza comun.

Para el monitoreo artesanal se consider6 el estrato puerto, siendo los mismos centros donde se
realizd la cobertura de las pesquerias principales (merluza comin y reineta), tanto de las
operaciones con espinel, como con redes de enmalle. La informacion entregada corresponde a las
actividades extractivas sobre pejegallo capturado como especie objetivo, asi como la pesca
realizada como fauna acompafiante de otros recursos, en ambos sectores considerados (artesanal e
industrial).

Estrato (Puerto) Region
Coquimbo De Coquimbo
Valparaiso y San Antonio De Valparaiso
Constitucion Del Maule
Tomé (Coliumo) Del Bio Bio
Bahia Mansa y Dalcahue De Los Lagos

d)  Recursos icticos demersales y condrictios menores.

El monitoreo de los recursos icticos demersales menores (“pesca fina”), cubrié sélo aquellos puertos
y caletas donde se monitorearon las pesquerias artesanales principales del proyecto (centro sur y
austral). Este muestreo tuvo un caracter de oportunidad, toda vez que las operaciones extractivas
fueron de escasa ocurrencia y con una baja intencionalidad de captura.

Para el afio 2017, la mayor parte de la informacién correspondié a sierra y provino de Bahia Mansa
(X Regidn), donde este recurso se esta capturando con mayor intencionalidad. No obstante, se
recopild informacién secundaria en los puertos y caletas siguientes: Coquimbo en la Regién de
Coquimbo (IV), Portales en la Region de Valparaiso (V) y Anahuac, San Agustin, Chaicas, Isla Tac,
Huelden y Hualaihué en la Region de Los Lagos (X).
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Sector industrial

Indicadores pesqueros

a) Régimen de operacion

b) Captura, esfuerzo y rendimiento observado

c) Estimacion de captura retenida de merluza comin
Indicadores biol6gicos

a) Composicién de tallas en las capturas

b) Condicion reproductiva y somatica

c) Ojiva de madurez macroscopica a la talla (L50%)

d) Edad media de madurez sexual (50%)

Indicadores ecosistémicos

a) Fauna acompafiante en las capturas de merluza comin
b) Captura incidental de aves, mamiferos y tortugas marinas (CIAMT), zona centro sur
(31°24” LS hasta el 41°28” LS)

Analisis y discusion de resultados (sector industrial)

Sector artesanal

Indicadores pesqueros

a) Caracteristicas de las embarcaciones y arte de pesca
b) Régimen de operacién

c) Desembarque oficial

d) Desembarque artesanal estimado

e) Composicidn de especies en la captura observada
f) Esfuerzo y rendimiento de pesca

Indicadores biologicos

a) Estructura de talla

b) Talla media

c) Proporcion bajo talla de referencia

Indicadores socioecondmicos

a) Precios en playa (primera venta)

b) Gasto por viaje

c) Numero de tripulantes

Andlisis y discusion de resultados (sector artesanal)

Composicion de edad de las capturas
a) Submuestreo para andlisis de edad
) Procesamiento

b

¢) Composicion de la captura en niumero por grupos de edad

d) Errores de las estimaciones de captura en nimero por grupos de edad
e) Andlisis y discusion
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5. RESULTADOS

5.1 Pesqueria de merluza comin
5.1.1 Sector industrial

5.1.1.1 Indicadores pesqueros

a) Régimen de operacion

Durante la temporada 2017, la flota industrial monitoreada que oper6 sobre merluza comdn, mostro
actividades desde los puertos de San Antonio, Talcahuano y San Vicente. Para estos efectos, la
industria tuvo a disposicion de una cuota global anual de 14.760 t, distribuidas en 11.070 t para el
periodo enero-agosto y 3.690 para octubre-diciembre (D.Ex, N°1.076 del 2016 del Minecon).

Sobre esta base, el esfuerzo de pesca desplegado se mantuvo en niveles similares a lo reportado en
la temporada 2016, con la operacion de cinco naves de mayor potencia de motor y cuatro menores
(Figura 1), lo que configura el menor tamafio de flota de los ultimos 18 afios de pesqueria, lo que es
consecuencia de los niveles de cuota autorizados desde el afio 2014.

45 Ry
e e
35 e <~ (-~~~
. S
25

NUm. barcos

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

e F|ota menor a 1.000 hp e -|ota mayor a 1.000 hp e Total flota

Figura 1 NUmero de embarcaciones anuales con objetivo de captura merluza comun, serie 2000-2017.
Se entrega por estrato de potencia de motor y total flota. Fuente: Elaboracion propia a partir de
datos Sernapesca.

La flota de menor potencia de motor tiene su centro de operacién en San Antonio, desde donde
distribuye sus viajes de pesca hacia caladeros localizados en la zona sur de la Regién de
Valparaiso, en caladeros de baja extension (Figura 2), la que no supera las 30 millas nauticas (mn),
en sentido norte-sur. La flota de mayor potencia por su parte, operd desde puertos localizados en la
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Regién del Biobio; pero a diferencia de la flota menor, esta distribuye los lances de pesca entre
Constitucion (35°19'S) y puerto Saavedra (38°47'S), lo que es facilitado por la mayor autonomia de
las naves. De igual modo, es importante destacar que, al igual que lo registrado en la temporada
2016, esta flota registrd un patron de desplazamiento temporal del esfuerzo, con una mayor
concentracion de lances en el area comprendida entre Constitucion y Talcahuano, particularmente
en los periodos pre y post-veda (septiembre).

El régimen de operacidn de las flotas no reflejo cambios sustantivos en relacion con lo observado en
la temporada 2016, sin embargo, la flota de mayor potencia ha incorporado en las redes de arrastre
de fondo, el uso de rejillas metalicas dispuestas en forma diagonal positiva previo a la boca del copo,
cuyo extremo superior finaliza en una ventana de escape. Este dispositivo busca reducir la captura
de ejemplares de mayor tamafio, principalmente jibia, en las operaciones sobre merluza comun. Si
bien se ha masificado su uso desde la temporada 2016, este dispositivo no se ha aplicado en todas
las operaciones, limitando el analisis exhaustivo de los resultados desde su implementacion, aspecto
que ha sido abordado en el estudio de descarte y cuyo reporte al momento de la preparacion de este
informe aun no estaba disponible.

En términos generales, las caracteristicas de las operaciones no tuvieron cambios sustantivos en
relacion con la temporada anterior, con viajes y lances mas cortos en la flota de menor tamafio, cuya
profundidad promedio no super6 los 100 m (Tabla 1, Figura 3 y Figura 4). La flota de mayor
potencia por su parte, como ha sido caracteristico, presentdé una mayor variabilidad mensual de sus
indicadores, particularmente en las profundidades medias de operacion. Como lo descrito en la
temporada 2016 (Gélvez et al., 2017), estos indicadores se hicieron mas somero conforme al cambio
de zonas de pesca hacia el periodo de julio-noviembre. Sin embargo, es importante sefialar —a
diferencia del afio 2016— la duracion media del lance (como indicador de disponibilidad del recurso),
no registr6 cambios importantes, evidenciando una estabilidad durante la temporada (Tabla 1,
Figura 3 y Figura 4).

Desde la perspectiva espacial (Tabla 2), la flota de menor potencia operd sélo en la zona 2, mientras

que la flota mayor, a pesar de su extensa cobertura espacial (desde las zonas 2 a la 4), concentr6 su
esfuerzo principalmente en la zona 3 (83% de los lances de pesca).
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Figura 2 Distribucion geografica mensual de los lances de pesca de arrastre con capturas de merluza comun, afio 2017. Fuente: IFOP (bitacoras observador
embarcado y bitacoras autorreporte).
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Tabla 1

Indicadores operacionales monitoreados por categoria de potencia de motor, en la pesqueria industrial de
merluza comun, afio 2017.

Flota menor a 1.000 hp

Indicador - Total
en fb mz zb my jn il ag sp oc nv dc
Total barcos (n°) 1 1 2 3 2 2 1 2 2 3 3 3
Total viajes (n°) 3 6 8 12 12 10 13 13 9 9 15 110
Total lances (n°) 16 26 47 46 55 42 58 37 19 17 49 412
Promedio lances viaje (n°) 5 4 5 3 4 4 4 2 2 1 3 3
Promedio duracion viaje (dias) 078 0,70 0,81 062 065 064 063 0,55 046 044 050 0,63
Promedio duracion lance (h) 1,73 174 136 1,42 155 172 166 1,39 1,32 1,27 1,35 1,51
Promedio profundidad lance (m) 1008 1002 955 950 1106 1071 1159 1099 1187 1242 1223 1088
Flota mayor a 1.000 hp
. Mes

Indicador en fb mz zb my jn il ag sp oc nv dc Total
Total barcos (n°) 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5
Total viajes (n°) 8 9 10 10 10 12 17 13 13 20 17 136
Total lances (n°) 59 70 94 85 89 110 122 7 86 128 114 1.028
Promedio lances viaje (n°) 7 7 9 8 8 9 7 5 6 6 6 7
Promedio duracion viaje (dias) 316 298 360 319 325 292 319 322 3,71 286 288 3,16
Promedio duracién lance (h) 199 216 194 220 231 204 226 205 1,96 203 223 2,11
Promedio profundidad lance (m) 2273 2943 250,7 2567 2179 2074 1805 159,7 167,3 1993 2295 2151

Indicadores mensuales y total afio.

Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado y bitdcoras autorreporte).
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Duracion promedio mensual de los viajes (dias) y lances (horas arrastre) por categoria de flota,

en la pesqueria industrial de merluza comun, afio 2017. Fuente: IFOP (bitdcoras observador
embarcado y bitdcoras autorreporte)
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Figura4 Profundidad promedio mensual (m) de los lances de pesca por flota en la pesqueria industrial de
merluza comun, afios 2016 y 2017. Fuente: IFOP (bitdcoras observador embarcado y bitacoras

autorreporte).

Tabla 2

Indicadores operacionales anuales monitoreados por zona de pesca y categoria de potencia de motor, en la

pesqueria industrial de merluza comun, temporada 2017.

Flota menor a 1.000 hp

) Zona
Indicador 1 2 3 Total
Total barcos (n°) 3 3
Total viajes (n°) 110 110
Total lances (n°) 412 412
Promedio lances viaje (n°) 3 3
Promedio duracion viaje (dias) 0,63 0,63
Promedio duracion lance (h) 1,51 1,51
Promedio profundidad lance (m) 108,8 108,8
Flota mayor a 1.000 hp
. Zona
Indicador 1 2 3 Total
Total barcos (n°) 5 5 4 5
Total viajes (n°) 16 136 40 136
Total lances (n°) 42 842 144 1.028
Promedio lances viaje (n°) 2 6 3 7
Promedio duracion viaje (dias) 3,05 3,10 3,55 3,16
Promedio duracion lance (h) 1,83 2,12 2,13 2,11
Promedio profundidad lance (m) 1086 2241 1947 2151

Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado y bitdcoras autorreporte).
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b)  Captura, esfuerzo y rendimiento observado

La captura monitoreada de merluza comun en la flota industrial (bitacoras IFOP complementadas con
bitacoras Sernapesca), durante la temporada 2016 fue de 12.418 t (Tabla 3), con una participacion
principal de la flota de mayor potencia de motor (94%). La cobertura muestral, referida al desembarque
oficial preliminar, alcanzé al 91%, porcentaje similar a lo reportado en 2016. Al considerar sélo los viajes
cubiertos con observador cientifico, se logré un 36% de cobertura en la flota de menor tamafio y un 80%
en la de mayor a 1.000 hp., ambos referidos a sus respectivos desembarques oficiales preliminares. De la
captura monitoreada, 3 naves representan casi el 90% de ésta, todas de mayor potencia de motor
(Figura 5), lo que evidencia la alta concentracion de la captura y de la cuota del sector industrial.

En el contexto temporal y a diferencia de lo observado en el 2016, ambas flotas reflejaron un patrén
similar, con valores bajos en enero y febrero y una tendencia incremental de este indicador a través
del tiempo (Tabla 3).

Tabla 3
Capturas observadas y desembarque industrial preliminar de merluza comdn (t), afio 2017.
Captura1 Desembarque Ind. U. Pesqueria2 Desembarque
Categoria de flota Flota nacional
Mes Menora  Mayora Ambas Con objetivo peces Con objetivo crustaceos industrial®
1.000 hp  1.000 hp demersales demersales
en 14,7 742,8 757,6 794,0 0,0 794,0
fb 23,6 688,1 7117 734,2 0,0 734,2
mz 44,3 1.167,9 1.212,2 1.266,8 0,0 1.266,8
ab 62,7 1.185,0 1.247,7 1.362,3 0,0 1.362,3
my 55,2 1.177,6 1.232,8 1.247,6 0,0 1.247,6
jn 68,4 1.007,4 1.075,8 1.169,6 0,4 1.170,0
il 100,8 1.667,2 1.768,0 1.752,6 0,1 1.752,7
ag 1244 823,8 948,2 1.247 4 2,2 1.249,5
sp
oc 49,1 883,7 932,7 1.179,0 4,0 1.183,0
nv 56,6 1.314,7 1.371,3 1.633,5 3,7 1.637,2
dc 103,5 1.057,0 1.160,5 1.256,9 0,1 1.257,1
Total 7033  11.7152 12.418,5 13.643,9 10,4 13.654,3

Datos de captura correspondientes a la flota industrial que opera sobre peces demersales y datos de desembarque
en flota industrial orientada a peces y crustaceos demersales en la unidad de pesqueria.

Fuente: 1IFOP (bitacoras observador embarcado y bitdcoras autorreporte); 2Elaboracion propia a partir de datos
Sernapesca.
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En el contexto espacial, el 73% de la captura fue obtenida en la zona 3 (Tabla 4), lo que ratifica la
agudizacion de la concentracion de este indicador en relacion con temporadas anteriores,
caracteristica explicada por los resultados de la flota de mayor potencia de motor. Efectivamente,

desde la

temporada 2014 y hasta el 2016, en esta zona la representacion de este indicador en el

total monitoreado se incrementd desde el 58% al 71% (Galvez et al., 2015, 2016 y 2017).

Tabla 4

Capturas (t), monitoreadas de merluza comun de la flota industrial que opera sobre peces demersales, por

7000

zona de pesca y categoria de embarcacion, temporada 2017.

Categoria de flota
Zona  Menora  Mayora

1000hp 1000hp  M0aS
1
2 7033 3248 1.028,1
3 00 90785 90785
4 00 23119 23119
Total 7033 117152 124185

Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado y
bitacoras autorreporte).

6300

e * 100%
—

L 3

5600

/’ 90%

4900

/ 80%

/ 70%

:4200 b / 60%
£3500 - / ] 50% o

§'2800 1 40%
2100 - 30%
1400 -~ 20%
700 4 10%
0 A . — [ %

hp2 hp2 hp2 hp1 hp1 hp1 hp2 hp2 hp1

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

Nave / potencia de motor
E=captura ——%capt acum
Figura 5. Participacion por nave industrial (arrastre) en la captura (retenida) monitoreada de merluza

comun, afio 2017. Las siglas hp representan tipo de potencia de motor (1: menor a 1.000 hp y 2:
mayor a 1.000 hp), mientras que B1 a B9, es una codificacion de nave. Fuente: IFOP (bitdcoras
observador embarcado y bitacoras autorreporte).
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En la Tabla 5 se entregan los indicadores de esfuerzo y rendimiento mensual por categoria de
embarcaciones y en ella se puede apreciar el incremento de las horas de arrastre en ambas flotas,
particularmente en las naves de menor potencia, diferencial que alcanzé el 35% anual. No obstante,
el indicador de rendimiento en ambos casos fue negativo, con -36% y -5% en las naves de menor y
mayor potencia de motor, respectivamente.

La tendencia mensual del esfuerzo durante el 2017 fue similar para ambas flotas, con un incremento
paulatino desde enero hasta julio, para luego descender entre agosto y octubre (Figura 6). A
diferencia del esfuerzo, el indicador de rendimiento de pesca un patron diferenciado por flota, en
donde la flota de menor potencia registrd los valores mayores desde agosto a diciembre, mientras
que la flota de barcos grandes no mostr6 tendencias claras.

Desde la perspectiva espacial, solo posible analizar la flota de mayor potencia, pues esta cubre una
mayor extension latitudinal. Asi los mejores resultados operacionales de esta flota no se asociaron a
las areas de mayor concentracion del esfuerzo, sino que se observaron en la zona 4, con un valor
promedio de 7,5 t/h.a. (Tabla 6). En el contexto historico reciente (Figura 7 y Figura 8), si bien
ambas flotas mostraron una mejora del indicador en relacion con lo registrado antes del afio 2014,
desde el 2015 el rendimiento ha dado sefiales de inestabilidad, disminuyendo en ambas categorias
de embarcacion en el 2017 y en forma importante, en la flota de menor potencia.

En las Figura 9 a Figura 12, se entrega la cartografia tematica generada para ambos indicadores
(esfuerzo y rendimiento de pesca).

Tabla 5
Esfuerzo (horas de arrastre, h.a.) y rendimiento de pesca (t/h.a., t/lance) mensual monitoreado sobre merluza
comun, temporada 2017.

A) B)
Rendimiento Rendimiento
Mes Esfuerzo Mes Esfuerzo
(th.a.) (tlance) (th.a.) (tlance)

en en 1174 6,3 12,6
fb 453 0,5 09 fb 150,9 4,6 98
mz 63,8 0,7 09 mz 182,8 6,4 12,4
ab 65,3 1,0 14 ab 186,9 6,3 13,9
my 85,4 0,6 10 my 205,8 57 13,2
in 72,2 0,9 16 jn 2241 45 9,2
I 96,1 1,0 1,7 |l 275,7 6,0 13,7
ag 51,5 24 34 ag 145,3 57 11,6
sp sp

oc 25,0 2,0 26 oc 168,8 5,2 10,3
nv 21,7 2,6 33 nv 260,2 5,1 10,3
de 66,1 16 21 dc 2542 42 9,3
Total 2017 620,1 1.1 1,7  Total 2017 2.172,0 54 114
Total 2016 458,8 18 25  Total 2016 2.009,8 57 11,3
Variacion 35,2% -35,8% -32,4%  Variacion 8,1% -4,6% 0,9%

Datos: A) Flota menor a 1.000 hp y B) Flota mayor a 1.000 hp de potencia del motor.
Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado y bitdcoras autorreporte).
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Tabla 6

Esfuerzo (horas de arrastre, h.a.) y rendimiento (t/h.a., t/lance) monitoreado sobre merluza comdn por zona de

pesca, temporada 2017.

A) B)
Rendimiento Rendimiento
Zona Esfuerzo Zona Esfuerzo
(th.a) (tlance) (th.a.) (tance)
1 1
2 620,1 11 1,7 2 76,7 4,2 7,7
3 3 1.788,3 5,1 10,8
4 4 307,0 75 16,1
Total 620,1 1,1 1,7 Total 21720 54 114
Datos: A) Flota menor a 1.000 hp y B) Flota mayor a 1.000 hp de potencia del motor.
Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado y bitdcoras autorreporte).
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Distribucion mensual del esfuerzo monitoreado y el rendimiento de pesca promedio obtenido
por la flota de arrastre sobre merluza comun (por categoria de embarcacién), temporada 2017.

Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado y bitdcoras autorreporte).
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Figura8.  Rendimiento promedio (t/h.a.) y esfuerzo de pesca total monitoreado (h.a.) anual de las flotas
industriales de arrastre sobre merluza comun, periodo 1997-2017. Fuente: IFOP (bitacoras
observador embarcado).
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Figura9.  Distribucion espacio temporal del esfuerzo de pesca (horas de arrastre), ejercido sobre merluza comun por la flota menor a 1.000 hp, afio
2017. Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado y bitacoras autorreporte).
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Figura10. Distribucién espacio temporal del esfuerzo de pesca (horas de arrastre), ejercido sobre merluza comun por la flota mayor a 1.000 hp, afio
2017. Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado y bitdcoras autorreporte).
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Figura11. Distribucién espacio temporal del rendimiento de pesca de merluza comdn (t/h.a.), obtenido por la flota menor a 1.000 hp, afio 2017. Fuente:
IFOP (bitacoras observador embarcado y bitacoras autorreporte).
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c) Estimacion de captura retenida de merluza comin

La descripcion metodologica de los estimadores, se detalla en la Seccion | de este informe (Reporte
Técnico Final Metodoldgico y de Resultados de Gestidn). Para el proceso de estimacion anual de
captura retenida, se consideraron dos fuentes de datos: los archivos control captura que IFOP recibe
desde Sernapesca y las bases de datos de bitacoras de viajes con observador cientifico embarcado
(fuente IFOP). Para la serie analizada (Tabla 7), la cobertura de muestreo, en términos de viajes
para la temporada 2017, alcanz6 32% y 75% para las flotas menor y mayor a 1.000 hp,
respectivamente.

Tabla 7
NUmero de viajes totales y muestreados de naves que operaron en la pesqueria de arrastre de merluza
comun, serie 2008-2017.

Flota menor a 1.000 hp Flota mayor a 1.000 hp Total flota

NUm. viajes Num. viajes NUm. viajes NUm. viajes NUm. viajes NUm. viajes
Afio 1 2 Cobertura 1 2 Cobertura 1 2 Cobertura

totales  observados totales  observados totales  observados
2008 808 167 20,7% 393 208 52,9% 1201 375 31,2%
2009 625 98 15,7% 443 226 51,0% 1068 324 30,3%
2010 682 98 14,4% 380 197 51,8% 1062 295 27,8%
2011 458 65 14,2% 425 192 45,2% 883 257 29,1%
2012 433 92 21,2% 377 187 49,6% 810 279 34,4%
2013 572 130 22,7% 300 158 52,7% 872 288 33,0%
2014 283 91 32,2% 1M 78 70,3% 394 169 42,9%
2015 275 103 37,5% 143 17 81,8% 418 220 52,6%
2016 300 115 38,3% 136 98 72,1% 436 213 48,9%
2017 336 110 32,7% 128 96 75,0% 464 206 44,4%

Datos se entregan por estrato de potencia de motor, total flota y afio.
Fuente: ! Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca; 2IFOP.

Los descriptores estadisticos de la distribucion de las capturas promedio por estrato de flota son
entregados en la Tabla 8. En ella se ratifica el cambio en la distribucion de este indicador en la flota
de mayor tamafio, en donde se aprecié una asimetria negativa de 0,36; valor proximo a lo observado
en el afio 2016 (Galvez et al., 2017).

Las capturas promedio por viaje se entregan en la Tabla 9, en donde destaca que las capturas por
viaje de ambas flotas mostraron una leve disminucién en relacién con lo observado en el 2016.
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Tabla 8
Indicadores descriptivos de la captura promedio retenida de merluza comun (t/viaje), en la pesqueria industrial
de arrastre, serie 2008-2017.

Estrato AR Estadistico
potencia " Media Var Desv. tip Min. Max. Rango Mediana Asimetria
2008 7,51 33,39 578 0,33 29,40 29,07 6,21 1,15
2009 8,32 35,84 5,99 0,33 23,85 23,52 6,54 0,70
2010 7,68 35,86 5,99 0,09 28,80 28,71 6,84 0,95
2011 5,79 19,53 4,42 0,05 20,40 20,36 4,80 1,18
Menor a 2012 5,85 15,31 3,91 0,03 20,65 20,62 5,31 1,35
1.000 hp 2013 7,23 16,43 4,05 1,02 20,25 19,23 6,17 0,89
2014 7,20 14,33 3,79 0,03 17,34 17,31 6,21 0,57
2015 6,56 7,36 2,71 1,1 14,31 13,20 6,39 0,42
2016 7,05 6,20 2,49 1,53 14,40 12,87 7,35 0,27
2017 6,40 9,27 3,04 0,62 15,54 14,92 6,00 0,95
2008 78,07 1373,63 37,06 341 166,43 163,02 69,40 0,00
2009 71,45 2011,06 44,84 0,84 170,98 170,14 61,19 0,34
2010 77,44 2689,06 51,86 0,27 194,63 194,36 59,11 0,44
2011 73,01 3033,53 55,08 1,49 177,18 175,70 53,35 0,38
Mayor a 2012 71,27 2257,83 47,52 3,11 170,85 167,74 57,01 0,33
1.000 hp 2013 87,01 2191,83 46,82 2,02 189,02 187,00 80,29 0,12
2014 91,34 2588,94 50,88 3,42 178,87 175,45 67,73 0,20
2015 75,87 2099,21 45,82 5,39 177,03 171,65 55,06 0,46
2016 99,19 2075,19 4555 3,42 176,18 172,76 102,96 -0,30
2017 97,78 1832,97 42,81 1,05 195,73 194,68 100,14 -0,36
Datos se entregan por estrato de potencia de motor y afio.
Fuente: IFOP.
Tabla 9
Captura retenida promedio (t/viaje) de merluza comun en la pesqueria de arrastre, serie 2008-2017.
Flota menor a 1.000 hp Flota mayor a 1.000 hp Total flota
Afo Promedio Varianza cv Promedio Varianza Ccv Promedio Varianza Ccv
2008 7,51 0,16 5,3% 78,07 3,11 2,3% 30,60 0,40 2,1%
2009 8,32 0,31 6,7% 71,45 4,36 2,9% 34,51 0,86 2,7%
2010 7,68 0,31 7,3% 77,44 6,57 3,3% 32,64 0,97 3,0%
2011 5,79 0,26 8,8% 73,01 8,66 4,0% 38,14 2,08 3,8%
2012 5,85 0,13 6,2% 71,27 6,09 3,5% 36,30 1,36 3,2%
2013 7,23 0,10 4,3% 87,01 6,57 2,9% 34,68 0,82 2,6%
2014 7,20 0,11 4,5% 91,34 9,87 3,4% 30,91 0,84 3,0%
2015 6,56 0,04 3,2% 75,87 3,26 2,4% 30,27 0,40 2,1%
2016 7,05 0,03 2,6% 99,19 5,92 2,5% 35,79 0,59 2,1%
2017 6,40 0,06 3,7% 97,78 471 2,2% 31,61 0,39 2,0%
Datos se entregan por estrato de potencia de motor, total flota y afio.

Fuente: IFOP.

El estimado de captura retenida en la flota de menor potencia para el afio 2017 fue de 2.150 t, con
un coeficiente de variacion de 3,7% (Tabla 10). Este valor es superior en 9% en relacion con el
registro de desembarque disponible a la fecha de elaboracion de este informe. Para la flota de mayor
potencia, la captura retenida estimada fue de 12.515 t, con un coeficiente de variacion de 2,2%
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(Tabla 10) y valor superior en un 7% al desembarque preliminar. El estimado de captura retenida,
considerando ambas flotas, fue de 14.665 t (con un CV de 2,0%), cifra que significo un subreporte de
7% para la flota industrial, valor menor en dos puntos porcentuales a lo estimado en el afio 2016

(Galvez et al., 2017).

En la Figura 13 se muestran las estimaciones de captura retenida total del periodo 2008-2017,
realizadas en el marco de este monitoreo. Estos indicadores evidencian diferencias significativas
(a=0,05) con la cifra de desembarque anual reportada por el Sernapesca, a pesar que el margen se
ha acotado a partir del afio 2014.

Tabla 10

Estimacion de captura retenida (t) de merluza comun en la flota de arrastre, serie 2008-2017.
Afio  Capt. Retenida’ Varianza Lim Inf. Lim sup. CV  Desem barque2
2008 6.410 115675 5.743 7.076 5,3% 5.857,4
2009 5.311 125523 4617 6.005 6,7% 4.629,1
2010 5.292 148731 4.536 6.048 7,3% 5.391,4
2011 2.914 65231 2413 3.414 8,8% 2.867,1
Flota menor a 2012 2.909 32365 2.556 3.261 6,2% 2.691,9
1000 hp 2013 4.463 37170 4.085 4.841 4,3% 3.091,1
2014 2.039 8558 1.858 2.220 4,5% 1.358,8
2015 1.824 3453 1.709 1.940 3,2% 1.637,8
2016 2.115 2990 2.008 2.222 2,6% 1.754,2
2017 2.150 6400 1.993 2.307 3,7% 1.960,2
2008 30.682 480144 29.324 32.040 2,3% 29.015,6
2009 32.369 894479 30515 34.222 2,9% 28.692,5
2010 29.429 949223 27.519 31.338 3,3% 28.176,0
2011 31.465 1609044 28.979 33.951 4,0% 25.690,7
Flotamayora 2012 28.011 939825 26.111 29.911 3,5% 22.559,6
1000 hp 2013 27.234 643289 25.662 28.806 2,9% 20.466,6
2014 10.138 121581 9.455 10.822 3,4% 9.524,1
2015 10.849 66708 10.343 11.356 2,4% 10.205,9
2016 13.490 109434 12.842 14.139 2,5% 11.698,4
2017 12.515 78207 11.967 13.064 2,2% 11.682,3
2008 37.092 595819 35.579 38.605 2,1% 34.873,0
2009 37.680 1020001 35.700 39.659 2,7% 33.321,6
2010 34.721 1097955 32.667 36.775 3,0% 33.567,5
2011 34.379 1674276 31.843 36.915 3,8% 28.557,7
Total flta 2012 30.920 972190 28.987 32.852 3,2% 25.251,5
2013 31.697 680460 30.080 33.313 2,6% 23.557,7
2014 12477 130139 11.470 12.884 3,0% 10.882,9
2015 12.674 70161 12.155 13.193 2,1% 11.843,6
2016 15.605 112425 14.948 16.263 2,1% 13.444,8
2017 14.665 84606 14.095 15.235 2,0% 13.642,5

Datos se entregan por estrato de potencia de motor, total flota y afio.
Fuente: 1IFOP y 2Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.
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Figura13. Estimacién de captura retenida anual de merluza comdn y desembarque de la flota industrial,

periodo 2008-2017. Las barras verticales sefialan los intervalos de confianza (95%) de la
estimacion. Fuente: IFOP y elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.

5.1.1.2 Indicadores biolégicos
a) Composicion de tallas en las capturas

En la Tabla 11, se entrega los principales descriptores estadisticos de las composiciones de tallas
de merluza comdn por zona y trimestre, sin diferenciar por sexo, mientras que en la Tabla 12 se
entregan los descriptores por sexo. Las estructuras de tallas trimestrales por zona de pesca (Figura 14),
evidenciaron una distribucion unimodal similar a temporadas anteriores; sin embargo, se registraron
formas leptocUrticas, con ausencia general de grupos de menor tamafio, los que fueron recurrentes
durante la temporada 2016 (Galvez et al, 2017). Es importante sefialar que en la zona cuatro,
particularmente en los trimestres 3 y 4, se registraron estructuras multimodales, con una mayor presencia
de ejemplares por sobre la talla de referencia utilizada (37 cm LT). Conforme a lo observado por zona y
trimestre, la estructura anual reflejé su composicion més aguda en relacién con lo registrado en el
2016 (Figura 15).

La longitud total promedio mensual del recurso para el 2017 (Figura 16), evidencia patrones
disimiles de la zona 3 respecto de las zonas 2 y 4: En estas ultimas, la talla media se hace mayor en
el periodo julio noviembre, meses que en la zona 3 muestra una tendencia general inversa; no
obstante, las diferencias entre meses no son significativas en todos los casos. En el contexto
histérico reciente (Figura 17 y Figura 18), este mismo indicador, tanto mensual como anual, reflej6
una leve mejoria, pero sin diferencias significativas con lo observado en el 2014. Las caracteristicas
de las estructuras descritas se reflejaron del mismo modo en las proporciones de ejemplares bajo
talla de referencia (Figura 19 a Figura 21), salvo en la zona de pesca 4, en donde la proporcion de
ejemplares bajo referencia sigue a la disminucion, explicado talvez por la baja operacion de la flota
en dicha zona (Figura 21).
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Tabla 11
Descriptores estadisticos del tamafio de los ejemplares capturados de merluza comdn en las operaciones
industriales, afio 2017.

Longitud total (cm)

Zona  Trimestre

LT min LT max Intervalo modal LT media LT media anual
1 20 58 3233 33,6 5.092
) 2 10 63 3233 32,9 34,4 5.390
3 2 54 34-35 35,2 1.923
4 16 72 34-35 34,7 4.498
1 19 68 34-35 37,6 4770
3 2 18 73 34-35 375 37,0 7477
3 15 69 36-37 36,2 4.804
4 20 84 36-37 36,9 8.335
1 20 62 34-35 37,0 2.774
. 2 20 75 34-35 37,8 38,4 2.003
3 23 57 36-37 37,6 373
4 20 72 38-39 452 1.203
Indicadores para sexos combinados, zona y trimestre.
Fuente: IFOP.
Tabla 12

Descriptores estadisticos del tamafio de los ejemplares capturados de merluza comdn en las operaciones
industriales, afio 2017.

a) Machos
) Longitud total (cm)
Zona Trimestre LT min LTmax  Intervalo modal LT media LT media anual
1 20 42 30-31 32,0 3.186
2 2 11 63 32-33 32,3 33,49 3.810
3 23 47 32-33 344 1.555
4 16 48 34-35 33,7 2.811
1 21 52 34-35 358 1.392
3 2 21 49 34-35 359 35,56 2.644
3 21 51 34-35 35,1 2.504
4 20 58 34-35 355 3.319
1 20 42 34-35 35,2 953
4 2 22 55 34-35 36,0 36,1 764
3 23 49 36-37 344 73
4 23 61 36-37 40,2 320
b) Hembras
. Longitud total (cm)
Zona Trimestre LT min LT max Intervalo modal LT media LT media anual
1 21 58 32-33 35,8 1.906
2 2 13 53 32-33 345 36,7 1.580
3 22 54 34-35 38,5 368
4 16 72 36-37 36,4 1.687
1 21 68 34-35 38,3 3.378
3 2 21 73 34-35 38,5 38,3 4,532
3 19 69 36-37 38,5 2.300
4 20 84 36-37 38,0 5.016
1 21 62 34-35 37,8 1.821
4 2 20 75 36-37 39,0 39,4 1.239
3 23 57 38-39 38,7 300
4 20 72 4041 459 973
Indicadores por sexo, zona y trimestre.
Fuente: IFOP.
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Figura14. Distribuciones de frecuencia de tallas trimestral y por zona de pesca de merluza comun en las capturas industriales, afio 2017. Estructuras por
sexo y sexos combinados. La linea vertical sefiala referencia de 37 cm. LT. Fuente: IFOP.
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Figura15.  Distribuciones de frecuencia de longitudes anual, ambos sexos combinados, de merluza comun en
las capturas industriales, periodos 2003-2005 / 2014-2017. Las barras negras sefialan las fracciones
bajo 37 cm LT. No se muestra las graficas de los afios 2006 al 2013, pues la condicidn es
invariable desde el afio 2005. Fuente: IFOP.
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Figura16. Longitud total promedio mensual de merluza comun capturados por la flota industrial, afio 2017.
Indicadores para sexos combinados por zona. Linea horizontal sefiala la longitud de referencia (37
cm LT) y las barras verticales indican el intervalo de confianza al 95% (S/I=Sin informacion). Fuente:
IFOP.
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Figura17. Longitud total promedio mensual de merluza comun en las capturas industriales, ambos sexos

combinados, periodo 2004-2017. Linea horizontal sefiala la longitud de referencia (37 cm LT) y las
barras verticales indican el intervalo de confianza al 95%. Fuente: IFOP.
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Figura18. Longitud total promedio anual de merluza comun en las capturas industriales para la zona centro
sur, ambos sexos combinados, periodo 2003-2017. Linea horizontal sefiala la longitud de referencia
(37 cm LT) y las barras verticales, el intervalo de confianza de 95%. Fuente: IFOP.
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Figura19.  Porcentaje mensual de ejemplares de merluza comun bajo longitud de referencia (37 cm LT), en las
capturas industriales; indicadores por sexo y zona de pesca, afio 2017. Fuente: IFOP.
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Figura 20. Distribucién espacio temporal de la proporcién de ejemplares de merluza comin bajo la longitud de referencia (37 ¢cm LT), sexos
combinados, en las capturas industriales, afio 2017. Fuente: IFOP.

43

CONVENIO DE DESEMPENO 2017 - IFOP / SUBSECRETARI'A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS 2017":
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2017.



IFOP

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Zona 2

0.8 1

0.6 1

0.4 1

02 1

20

Ir

av
u3/.10g
20

Ir

av
u3/9102
%0

Ir

av
u3/6102
20

Ir

av
u3l/v10g
20

Ir

av
u3z/€10e
%0

Ir

av
u3/z10z
20

Ir

av
u3z/1102
20

Ir

av
u3/0102
20

Ir

av
u3/6002
20

Ir

av
u3/8002
20

Ir

av
u3/.002
20

Ir

av
u3/9002
20

Ir

av
u3/4002
20

Ir

av
u3/v002

—

x
o

«©
o

+ o o
o o

uoiaiodo.d

20

Ir

v
ug/L10e
20

I

v
u3/910¢
20

Ir

v
ug/G10¢
20

Ir

v
u3/v10e
20

I

v
ug/eloe
20

Ir

v
u3z/c¢loe
20

I

v
ug/110e
20

Ir

v
ugz/010¢
20

[

v
u3/600¢
20

Ir

v
u3/800¢
20

[

v
u3/.00¢
20

Ir

v
u3/900¢
20

Ir

v
u3/600¢
20

I

v
u3/v00¢

20

Ir

av
u3/L10e
20

I

av
u3/910¢
20

I

av
uz/G10¢
20

Ir

av
u3/v10c
20

I

av
ug/eloe
20

I

av
uz/¢loe
20

I

av
uz/110e
20

Ir

av
u3/010¢
20

I

av
u3/600¢
20

Ir

av
u3/800¢
20

I

av
u3/.00¢
20

I

av
u3/900¢
20

Ir

av
u3/600¢
20

I

av
u3/v00¢

Mes / aiio

Proporcion mensual de ejemplares de merluza comun bajo longitud de referencia (37 cm. LT), en las

capturas industriales; indicador por zona de pesca, periodo 2004-2017. Fuente: IFOP.

Figura 21.
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b)  Condiciéon reproductiva y somatica

Los indicadores reproductivos del recurso en el afio 2017 —medido a través del indice
gonadosomatico— reflejaron las caracteristicas temporales para la especie, con una mayor actividad
en el periodo julio-octubre (Figura 22). Sin embargo, es importante mencionar que no se evidencio
actividad secundaria de otofio, salvo alguna variabilidad en la zona de pesca 2 (Figura 23). Con
todo, los valores de IGS maximos observados se registraron en agosto, en niveles superiores a lo
calculado entre los afos 2012 y 2016, caracter de toda la unidad de pesqueria.

En paralelo, la tendencia temporal de la condicién somatica del recurso (por sexo) en el 2017,

registro el patrén esperado, donde destacaron valores altos previo al proceso reproductivo y una
fuerte caida post desove (Figura 24).
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Figura 22. Variacion mensual del indice gonadosomatico de hembras de merluza comun (IGS), periodo
2005-2017. La linea horizontal representa el promedio del indicador y las barras verticales, el
intervalo de confianza de 95% del estimador mensual. Fuente: IFOP.
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Variacion mensual del IGS de hembras de merluza comun, por zona, periodo 2006-2017. La

linea horizontal representa el valor promedio del indicador. Fuente: IFOP.

Figura 23.

46

CONVENIO DE DESEMPENO 2017 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:

“SEGUIMIENTO DE LAS PESQUER[AS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS 2017
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2017.



Factor de condicion

7—\f

IFOP

N’
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

0.70
065 1| N 1 -
0.60 Vv ‘J ;7 E ,Z
055
050 —e— MACHOS
—— HEMBRAS
0.45 r r r T T T T T T T T r T T T T T
52585258525 852°5852° 85258525 852°5852°852°5852°8525852°85258
<t Yo} © ~ (<o) D o ~ N o <t n © ~
o o =) o o S - — — - - - - -
o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N

Figura 24.  Variacion mensual del factor de condicion somatica (K) de merluza comun por sexo, periodo
2005-2017. Las lineas horizontales muestran los promedios por sexo respectivos. Fuente:
IFOP.

c)  Ojiva de madurez macroscdpica a la talla (L50%)

Para la estimacién de la ojiva de madurez sexual a la talla durante el afio 2017, se analiz6 la
evolucién espacio temporal de los indicadores reproductivos del recurso, utilizando para estos
efectos, la estratificacion latitudinal definida por Galvez et al. (2012), basada principalmente en la
distribucion de caladeros de pesca de la flota industrial (Tabla 13). Dado que el recurso se encuentra
sometido a veda biolégica durante septiembre (D. Ex. N° 20 de 2011 del Minecon), no fue posible
contar con informacion para dicho periodo.

Tabla 13
Limite latitudinal de los caladeros de pesca de la flota industrial utilizada para la estimacion de la ojiva de
madurez sexual a la talla, afio 2017.

Subzona Limite latitudinal

A 33,0°S.-33,9°S.
B 34,0°S.-36,9° S.
C 37,0°S.-38,5° S.
D 38,6°S.-42,0°8S.

La evolucion temporal del indice gonadosomatico (IGS) y proporcién de estadios de madurez sexual
(EMS) de hembras evidencio una prolongada actividad reproductiva al interior de la subzona A,
caracterizada por el predominio de ejemplares en maduracion (EMS 3) y eventos de desove de baja
intensidad en el periodo verano-otofio. Las subzonas B, C y D, por el contrario, registraron el
incremento gradual de estadios 3, 4 y 5 a partir de otofio y alcanzaron niveles maximos de actividad
hacia mediados de invierno, en concordancia con la tendencia general del IGS (Figura 25).
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La dispersion espacio temporal del porcentaje de hembras activas (EMS 3, 4 y 5) —agrupados en
cuadriculas de 5x5 millas nauticas— ratifica lo indicado anteriormente de una concentracion
reproductiva al oeste de San Antonio durante gran parte afo, caracteristica observada también en el
2016. Por su parte, en la subzona B fue posible apreciar la extension del principal evento
reproductivo de la especie, a diferencia de lo acontecido en 2016, afio en la que no fue viable por
falta de operacion pesquera en dicha area, escenario que en el 2017 se registr6 para las subzonas C
y D (Figura 26).
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Figura25 Variacion mensual de proporcion de estadios de madurez sexual (EMS) e indice
gonadosomatico (IGS) de hembras de merluza comUn por subzona, afio 2017. Fuente IFOP.
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Figura26 Distribucion espacio temporal de la proporcion de hembras activas, afios 2016 y 2017. Linea
discontinua azul representa los limites entre subzonas (SZ). Fuente: IFOP.

La ojiva de madurez se estimé para cada subzona utilizando como criterio de seleccion el periodo de
maxima actividad reproductiva, en virtud de la variacién temporal del EMS e IGS observado durante
la temporada reportada. Al respecto, se consider6 como maduro sexualmente todo ejemplar cuya
asignacion de madurez fuese mayor a EMS 2. La Tabla 14 resume el numero de ejemplares analizados
por subzona, ademas, de los respectivos rangos de talla y periodo analizado.
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Tabla 14
Periodo considerado, numero de ejemplares y rangos de talla analizados por subzona en la
estimacion de la ojiva de madurez sexual, afio 2017.

Subzona Periodo Hembras (n) Rango de talla (cm) Media (cm) ds (cm)

A Total 728 18 -76 38,7 8,88

B Jun-Oct 462 20-71 38,6 6,69

C Jun-Oct 424 28-64 39,2 5,37

D Jun-Oct 189 30-76 46,9 9,94
Fuente: IFOP

La estimacion de los parametros del modelo logistico se realizd mediante el método de maxima
verosimilitud de la distribucion binomial del error de la variable respuesta (proporcion de hembras
maduras), segun Welch & Foucher (1988); mientras que el intervalo de confianza de la longitud
media (Lso%) de madurez sexual, se estimé de acuerdo a un remuestreo del error de cada pardmetro
del ajuste, bajo una distribucion normal con la rutina de Montecarlo de acuerdo a Roa, Ernst y Tapia
(1999).

Los parametros del ajuste para cada subzona se resumen en la Tabla 15. El rango de longitudes
medias Lsos de madurez sexual varié entre 31y 36,5 cm LT y presento un gradiente incremental en
sentido meridional. Las subzonas al norte del Golfo de Arauco (A y B) presentaron valores de Lso
inferiores en relacién con las subzonas al sur de dicho hito geografico (C y D). Es importante
mencionar que la subzona A registrd el valor mas bajo de este indicador de todas las éareas
analizadas (Figura 27).

Tabla 15
Pardmetros de las ojivas de madurez estimadas y longitudes medias Lsoy, de madurez sexual para hembras por
subzona, afio 2017.

Sub Pardmetros Longitud 50% de madurez sexual
ubzona Bo Sgo B1 Sg1 Lo, Limite inferior  Limite superior
A 9,09 0,906 0,29 0,026 30,9 29,8 31,7
B -7,61 1,132 0,23 0,031 33,6 32,2 34,6
C -14,39 1,771 0,39 0,048 36,5 35,8 37,1
D 9,85 1,998 0,28 0,052 35,8 33,3 37,5
GLOBAL 8,75 0,601 0,26 0,017 33,4 32,8 33,9
Fuente: IFOP

El estimado de Lso% en hembras de la especie para el total del &rea analizada registré 33,4 cm LT,

cuyo intervalo de confianza al 95% se situd entre los 32,7 y 33,8 cm LT (Figura 28). Dicho estimado

registro un descenso cercano al 8% respecto del 2016, de manera similar a lo registrado en machos

de la especie. A pesar de estos descensos, los estimados se encontrarian dentro del rango

esperado, aun por debajo de las estimaciones del periodo pre colapso de la pesqueria (Figura 29).
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Figura27 Ojivas de madurez sexual estimadas para hembras por subzona, afio 2017. Las lineas
horizontales representan el intervalo de confianza al 95%. Fuente: IFOP.
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Figura28  Ojiva de madurez sexual de hembras de merluza comun, afio 2017. Lineas rojas horizontales
representa el intervalo de confianza al 95%. Fuente: IFOP.
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Figura29 Estimados globales para hembras y machos de la longitud media Lsoy de madurez sexual,
periodo 1997-2017. Lineas verticales representan intervalo de confianza al 95%. Fuente: IFOP.

d) Edad media de madurez sexual (50%)

La edad media de la madurez sexual (50%) del afio 2017 fue estimada en 2,67 afios mediante una
regresion logistica (Figura 30, Tabla 16). La edad estimada de madurez sexual en el presente
estudio, corresponden a ejemplares que bordean los 30 cm de longitud total. En la Tabla 17 se
entrega los estimados anuales de la edad de 50% de madurez sexual de hembras.

Tabla 16
Parametros de edad media de madurez sexual de merluza comun, afio 2017.

valores Std. Error Intervalo de confianza (95%)
Parametros  estimados Lim. Sup Lim. Inf
a 3,313 0,337 2,579 4,047
b -1,239 0,108 -1,475 -1,003

Edad est. (50%) 2,67
Nota: Estimacién para hembras, mediante regresién logistica. Fuente: IFOP
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Figura30  Ojiva de madurez sexual a la edad de hembras (linea ajustada), de merluza comun, afio 2017.
Se enfrega las proporciones observadas de hembras maduras sexualmente por edad
(marcadores), periodo junio-octubre. Fuente: IFOP.

Tabla 17
Edad media de madurez sexual (EPMS, afios), periodo 1997-2017.

Edad de Madurez sexual (afios)

Afio EPMS LI LS

1997 3,49 2,54 4,94
1998 3,46 2,53 4,84
1999 3,55 2,58 4,96
2000 4,04 2,92 5,76
2001 4,03 2,91 5,79
2002 3,88 3,27 4,72
2003 2,59 1,9 3,55
2004 2,54 1,87 3,49
2005 2,27 1,67 3,12
2006 2,67 1,96 3,67
2007 2,54 1,96 3,48
2012 2,68 2,45 2,76
2013 2,30 1,94 2,51
2014 2,50 2,43 2,55
2015 2,57 1,59 3,55
2016 3,06 2,65 3,39
2017 2,67 1,98 3,65

Nota: La serie 1997-2007 fue estimada a partir de la ecuacién
de crecimiento (Alarcon et al., 2008); mientras la serie 2012-
2017 fue estimada a partir de lecturas de otolitos. Fuente: IFOP.
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Las estimaciones realizadas por Alarcon et al. (2008), a partir tallas medias de madurez
transformadas a edad media de madurez usando una ecuacion de crecimiento, son similares;
podemos constatar que estas estimaciones realizadas para el periodo 2003 al 2007 con valores que
oscilaron entre 2,3 y 2,7 afios son similares a las obtenidas en el afio 2012 con valor de 2,68 al 2015
con 2,5 afios (Tabla 17), Un valor medio de edad madurez de 2,5 afios para el periodo 2003-2009
fue estimado por Cerna (2011), este autor sugiere que la disminucion de la talla y edad media de
madurez experimentada en hembras de merluza comun a partir del 2003, puede ser el reflejo de un
cambio microevolutivo en la maduracién como resultado de la presion selectiva inducida por la
pesca, lo cual se apoya en estimaciones de la Norma de Reaccion.

Para el afio 2017, se aprecia una leve disminucién de la edad media de madurez sexual, en relacion,
con lo observado en 2016, pero con valores bastante similares a lo observado previamente entre los
afios 2003-2015.

5.1.1.3 Indicadores ecosistémicos
a) Fauna acompanante en las capturas de merluza comin

La fauna acompafiante presente en la pesqueria objetivo de merluza comun, que incluyé tanto la
fraccion encajonada (comercial) como la fraccidén conocida mediante los muestreos de proporcion,
estuvo representada por 65 especies, ademas de 9 taxas, entre las que destacan, mictéfidos,
medusas, esponjas y actinias y otros; ademas, un conjunto de especies no identificadas a ningun
nivel, las que fueron agrupadas en “varios” (Tabla 18).

De las especies y taxas registradas y que pudieron ser agrupadas a nivel de clase, 33
correspondieron a Osteichthyes (42%), 16 Chondrichthyes (21%), 11 Malacostraca (14%), 6 Aves
(6%), 3 Cephalopoda (4%), 2 Anthozoa (3%), 2 Gastropoda (3%), 1 Demospongiae (1%), 1
Scyphozoa (1%), 1 Asteroidea (1%), 1 Mammalia (1%), 1 Phaeophyceae (1%) y 1 Cirripedia (1%) y.
Los recursos de mayor ocurrencia en los lances de merluza comun, en orden de importancia fueron
lenguado de ojos grandes (43%), jaiba paco (39%), jibia (32%), granadero aconcagua (24%), jaiba
limén (22%), medusas (21%), reineta (20%), blanquillo (18%), langostino amarillo (16%), raya
volantin (12%), pez linterna (11%) y centolla falsa (10%). Otros recursos con importancia comercial
como langostino colorado, camaron nailon, merluza austral, merluza de cola, congrio dorado y sierra,
estuvieron presentes en menos del 10% de los lances dirigidos a merluza comun (Tabla 18).

La proporcion mensual en peso del total de la fauna acompafante en los lances orientados a
merluza comun, fue estimada considerando sélo aquellas observaciones directas realizadas por el
personal cientifico a bordo y aquellas capturas comerciales que fueron encajonadas para ser
desembarcadas. El promedio anual del porcentaje de fauna acompafante fue de 1,8% (Tabla 19),
con promedios mensuales que variaron entre 0,5 y 5,5%, en donde destacan los meses de enero a
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abril y agosto, con valores por sobre el 2% de las capturas. Con todo, los lances de pesca sobre el
recurso merluza comun presentan un grado de especificidad que puede ser considerado alto, pues
los volumenes de este recurso en la captura total representaron en promedio el 98%.

Por otro lado, de las areas de pesca visitadas, la zona 2 registré el nivel de representacion mayor,
con 99,4%, mientras que la zona 4 alcanzé6 el 97,5%, el que, si bien es alto, refleja una mayor
participacion de especies acompafiantes, particularmente jibia, cabrilla y jurel (Tabla 20).

Tabla 18
Importancia relativa de especies fauna acompafiante en las operaciones industriales dirigidas a merluza
comun, afio 2017. Indicador medido en porcentaje de lances con presencia.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO %Lan NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO %Lan

Lenguado de ojos grandes Hippoglossina macrops 42,9% Tollo negro narigén Etmopterus granulosus 1,4%
Jaiba paco Mursia gaudichaudi 38,8% Esponja Spongia sp 1,2%
Jibia Dosidicus gigas 31,8% Varios 1,0%
Granadero aconcagua Caelorinchus aconcagua 23,9% Jaiba mora Homalaspis plana 0,8%
Jaiba limén Cancer porteri 22,1% Bagre de mar Aphos porosus 0,7%
Medusas 21,4% Tollo comun Mustelus mento 0,7%
Reineta Brama australis 20,0% Cabinza Isacia conceptionis 0,6%
Blanquillo Prolatilus jugularis 17,7% Lobo marino comun Otaria flavescens 0,6%
Langostino amarillo Cervimunida johni 16,0% Cojinoba moteada Seriolella punctata 0,4%
Raya volantin Zearaja chilensis 12,0% Raya espinosa Dipturus trachyderma 0,4%
Pez lintema Myclophum sp 10,6% Actinias 0,3%
Centolla falsa Libidoclaea granaria 10,0% Pintarroja Schroederichthys chilensis 0,3%
Sierra Thyrsites atun 9,5% Tollo negro Aculeola nigra 0,3%
Camaron nailon Heterocarpus reedi 9,0% Albatros de ceja negra Thalassarche melanophris 0,2%
Langostino colorado Pleuroncodes monodon 8,2% Gaviota dominicana Larus dominicanus 0,2%
Congrio negro Genypterus maculatus 7,9% Pelicano peruano Pelecanus thagus 0,2%
Cabrilla Sebastes capensis 7,8% Petrel moteado Daption capense 0,2%
Merluza del sur Merluccius australis 6,6% Pulpito Robsonella fontaniana 0,2%
Pampanito Stromateus stellatus 6,6% Renila Renilla spp 0,2%
Corvinilla Sciaena deliciosa 6,2% Caracol de profundidad Aeneator loisae 0,2%
Merluza de cola Macruronus magellanicus 5,2% Gaviota garuma Larus modestus 0,2%
Jurel Trachurus murphyi 5,1% Huiro Macrocystis pyrifera 0,2%
Tollo pajarito Deania calcea 4,5% Peje humo Hexanchus griseus 0,2%
Chancharro de juan femandez Helicolenus lengerichi 4,2% Rébalo Eleginops maclovinus 0,2%
Pateador Squilla sp 41% Alfonsino Beryx splendens 0,1%
Lenguado fino Paralichthys adspersus 3,3% Anchoveta Engraulis ringens 0,1%
Tollo negro raspa Centroscyllium granulatum 3,2% Apafiado Hemilutianus macrophthalmus 0,1%
Besugo Epigonus crassicaudus 3,1% Caballa Scomber japonicus 0,1%
Pejegallo Callorhinchus callorynchus 2,8% Cabrilla espafiola Sebastes oculatus 0,1%
Congrio dorado Genypterus blacodes 2,5% Calamar Loligo gahi 0,1%
Raya (Psammobatis) Psammobatis sp 2,5% Caracol sin identificar 0,1%
Granadero chileno Coelorinchus chilensis 2,4% Cojinoba violeacea Seriolella violacea 0,1%
Raya torpedo Torpedo tremens 2,0% Congrio colorado Genypterus chilensis 0,1%
Tollo de cachos Squalus acanthias 2,0% Estrella de mar sin identificar 0,1%
Zapateador Pterygosquilla armata 1,9% Gamba Haliporoides diomedeae 0,1%
Blackfish Centrolophus niger 1,8% Picoroco Austromegabalanus psittacus 0,1%
Lenguado de ojos chicos Paralichthys microps 1,7% Raja sin identificar 0,1%
Tollo negro peine Centroscyllium nigrum 1,7% Sardina comun Strangomera bentincki 0,1%
Jaiba marmola Cancer edwardsii 1,4% Tiburon pejezorro Alopias vulpinus 0,1%

0,1%: indica presencia a lo menos en un (1) lance en la temporada.

Fuente: IFOP.
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Tabla 19

Importancia relativa mensual (% en peso de la captura), de las principales especies capturadas en las
operaciones dirigidas a merluza comdn, afio 2017.

Mes

Recurso Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Merluza comun 97,87%  94,54%  97,24%  97,50%  9835%  98,77%  99,08%  97,88% 99,29%  99,46%  98,69% 98,22%
Jibia 1,76% 1,39% 0,92% 1,11% 1,08% 0,09% 0,01% 0,00% 0,11% 0,01% 0,06% 0,57%
Merluza de cola 0,02% 3,37% 0,13% 0,43% 0,01% 0,22% 0,02% 0,02% 0,04% 0,98% 0,32%
Cabrila 0,08% 0,77% 0,58% 0,05% 0,00% 0,00% 0,00% 0,02% 0,16%
Jurel 0,06% 0,01% 0,02% 1,33% 0,05% 0,01% 0,00% 0,13%
Lenguado de ojos grandes 0,14% 0,00% 0,12% 0,10% 0,10% 0,07% 0,10% 0,13% 0,03% 0,30% 0,13% 0,12%
Langostino amarillo 0,09% 0,45% 0,37% 0,03% 0,02% 0,07% 0,19% 0,07% 0,03% 0,00% 0,11%
Corvinilla 0,04% 0,07% 0,43% 0,25% 0,19% 0,05% 0,10%
Blanquillo 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,01% 0,08% 0,05% 0,09% 0,01% 0,01% 0,07% 0,03%
Granadero aconcagua 0,03% 0,01% 0,07% 0,02% 0,07% 0,01% 0,01% 0,02% 0,00% 0,03% 0,00% 0,03%
Besugo 0,00% 0,02% 0,01% 0,16% 0,01% 0,02% 0,02% 0,00% 0,00% 0,04% 0,03%
Langostino colorado 0,02% 0,01% 0,00% 0,09% 0,06% 0,01% 0,06% 0,00% 0,00% 0,03%
Chancharro de juan ferandez 0,01% 0,00% 0,16% 0,03% 0,00% 0,00% 0,08% 0,03%
Sierra 0,22% 0,01% 0,02%
Pejegallo 0,01% 0,04% 0,11% 0,01% 0,00% 0,03% 0,02%
Jaiba paco 0,03% 0,00% 0,02% 0,00% 0,02% 0,02% 0,01% 0,05% 0,03% 0,01% 0,00% 0,02%
Raya volantin 0,03% 0,01% 0,04% 0,03% 0,01% 0,02% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,02%
Pampanito 0,00% 0,01% 0,00% 0,06% 0,08% 0,01% 0,00% 0,01%
Otros 0,03% 0,09% 0,07% 0,02% 0,04% 0,15% 0,03% 0,05% 0,09% 0,03% 0,02% 0,05%
Total Fauna Acom 2,13% 5,46% 2,76% 2,50% 1,65% 1,23% 0,92% 2,12% 0,71% 0,54% 1,31% 1,78%
Fuente: IFOP.

Tabla 20

Importancia relativa por zona de pesca (% peso de la captura), de las principales especies capturadas en las
operaciones industriales dirigidas a merluza comun, afio 2017.

Zona

Recurso 1 2 3 4 Total
Merluza comin 99,4% 98,2% 97,5% 98,22%
Jibia 0,6% 0,8% 0,57%
Merluza de cola 0,5% 0,0% 0,32%
Cabrilla 0,0% 0,8% 0,16%
Jurel 0,1% 0,0% 0,6% 0,13%
Lenguado de ojos grandes 0,0% 0,1% 0,1% 0,12%
Langostino amarillo 0,2% 0,11%
Corvinilla 0,1% 0,1% 0,10%
Blanquilo 0,1% 0,0% 0,0% 0,03%
Granadero aconcagua 0,0% 0,0% 0,03%
Besugo 0,0% 0,0% 0,03%
Langostino colorado 0,1% 0,0% 0,03%
Chancharro de juan femandez 0,0% 0,1% 0,03%
Sierra 0,0% 0,02%
Pejegallo 0,0% 0,0% 0,0% 0,02%
Jaiba paco 0,0% 0,0% 0,0% 0,02%
Raya volantin 0,0% 0,0% 0,0% 0,02%
Pampanito 0,0% 0,0% 0,01%
Otros 0,1% 0,1% 0,0% 0,05%
Total fauna acomy 0,6% 1,8% 2,5% 1,78%
Fuente: IFOP.
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b) Captura incidental de aves, mamiferos y tortugas marinas (CIAMT), zona centro sur
(31°24” LS hasta el 41°28” LS)

Las embarcaciones monitoreadas para la captura incidental en esta pesqueria fueron siete, de las
cuales, el 57% corresponde a naves con una eslora superior a 31 m, mientras el 47% restantes, con
una eslora entre 16 m y 30 m. La fraccion de la flota con mayor eslora opera principalmente en la
Region del Biobio, sobre los recursos de merluza de cola y merluza comun, mientras la fraccion de
menor tamafio, opera desde San Antonio solo a merluza comdn, en caladeros localizados al sur de
ese puerto.

El esfuerzo de observacion destinado a captura incidental de aves mamiferos y tortugas (CIAMT), en
las operaciones dirigidas a merluza comun, alcanzé un total de 82 lances, lo que represento el 6,5%
del total (Tabla 21).

La mortalidad de aves observada en la flota de mayor tamafio, alcanzé un total de 27 individuos, de
los cuales, el 85% fueron albatros de ceja negra (Thalassarche melaophris), un 11% a fardela blanca
(Ardenna creatopus) y un 4% a fardela negra (Puffinus griseus); en donde destaca la mayor
mortalidad durante el Ultimo trimestre del afio (Tabla 22 y Figura 31).La captura incidental con
resultado de muerte durante los dltimos cinco afos, mostro al albatros de ceja negra como la
especie de mayor incidencia, con el 69% de los registros observados, seguido por la fardela blanca,
la que representd el 22% del total. Por su parte, la captura de mamiferos, indico solo la presencia de
lobo comln (Otaria flavescens) como la principal especie que interactla con esta pesqueria. El
numero de individuos muertos registrados fue de 73, en donde destaca el cuarto trimestre, periodo
que registré la mayor mortalidad de la especie en esta flota (Tabla 22 y Figura 32). En el contexto
histérico, la temporada 2017 observé la mayor incidencia de mortalidad de este mamifero desde el
2013, afio de inicio del registro de este tipo de informacion.

Respecto de la flota de menor tamafio, no registraron lances con mortalidad de aves durante la
temporada reportada, sin embargo, en afios anteriores se observo incidencia con la especie pelicano
comun (Pelecanus thagus), con un total de tres individuos capturados en el 2015 y solo un individuo
en el 2016. En el caso de captura incidental de mamiferos, para esta temporada se observo solo
mortalidad de lobo comun (Otaria flavescens), con un total de 38 individuos. La mayor mortalidad se
concentrd durante el segundo trimestre, con el 52% de las observaciones (Tabla 23). En general, la
incidencia de lobos muertos en el 2017 se registro en casi todo el periodo, salvo el tercer trimestre.
No obstante, a pesar del nimero de individuos capturados, el 2017 no fue el afio con mas episodios,
puesto que el maximo ocurrié en 2016, con un total de 46 individuos (Figura 33).

Para esta temporada no se observaron capturas de tortugas en la zona de estudio.
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Tabla 21

Esfuerzo de pesca y de observacion y captura incidental en la flota de arrastre que opera sobre

merluza comun, afio 2017.

. . Trimestre Total 0
Indicador Unidad o mar  Abrun  Juksep  Octdic 2017 2016 PVAr
Esfuerzo de pesca h.a. 810 481 540 2343 1916 18,3
P n° de lances 430 242 300 1259 1069 151
Esfuerzo de observacion  n° de lances 20 14 29 82 70 14,6
Aves muertas Nimero 3 7 17 27 34 -259
Mamiferos muertos NUmero 21 10 25 73 73 0,0
Fuente: IFOP.
Tabla 22
Mortalidad de aves marinas en la pesqueria de merluza comun, flota de eslora superior a 31 m, periodo 2013-
2017.
- . Trimestre
Afto Especie Ene-mar  Abrjun  Jul-sep Oct-dic Total

2013 Albatros de ceja negra 1 1

Albatros errante 4 4

2014 Albatros de ceja negra 1 11 9 21

Fardela blanca 15 15

Albatros de ceja negra 2 1 3 1 7

2015 Albatros de salvin 1 1

Fardela blanca 1 2 3

Albatros de ceja negra 18 3 3 24

Albatros de salvin 3 1 4

2016 Fardela blanca 4 4

Fardela negra 1 1

Albatros de ceja negra 3 7 13 23

2017 Fardelablanca 3 3

Fardela negra 1 1

Total 3 36 31 42 112

Fuente: IFOP.
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2017 2013-2017
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= Albatros de cejanegra = Albatros de salvin
Albatros errante = Fardela blanca
= Albatros de ceja negra = Fardela blanca  * Fardela negra Fardela negra

Figura31  Mortalidad de aves marinas por especie en la flota de eslora mayor a 31 m que opera sobre
merluza comun. Afio 2017 y total periodo 2013-2017. Fuente: IFOP.
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Figura32  Variacion de la mortalidad de lobo comun (Ofaria flavescens) por trimestre, observada en la
pesqueria de merluza comun, flota de eslora mayor a 31 m. Periodo 2013-2017. Fuente: IFOP.

Tabla 23
Mortalidad de lobo comun (Otaria flavescens) en la flota de eslora 16-30 m que opera sobre merluza comun,
periodo 2013-2017.
. Trimestre
Afo Ene-mar Abr-jun Jul-sep Oct-dic Total
2013 1 2 3
2014 0
2015 1 1 12
2016 4 23 19 46
2017 17 20 1 38
Total 21 44 1 33 99
Fuente: IFOP.
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Figura 33  Variacion porcentual de la mortalidad de lobo comun (Otaria flavescens) en la flota de eslora
entre 16 y 30 m que opera sobre merluza comun, periodo 2013-2017. Fuente: [FOP.

La captura incidental observada en la serie 2013-2016 para la pesqueria de merluza comun, muestra
que las especies con mayor incidencia son el Albatros de ceja negra (T. melanophris), y la fardela
blanca (A. creatopus), mientras que, en los mamiferos, el lobo comun (Otaria flavescens) aparece
como la unica especie registrada con interaccion en estas pesquerias.

Las observaciones informadas muestran variaciones en la mortalidad en el tiempo; sin embargo, el
aumento de estas, puede relacionarse a la implementacion en la labor de observacion de captura
incidental durante el viaje, la cual ha crecido conforme a las capacitaciones a los observadores
cientificos y trabajos de validacién realizadas a la fecha. No obstante, los datos colectados
proporcionan informaciéon que puede ser relevante para el manejo y mitigacion del efecto de la
pesqueria sobre especies que no son objetivo y que, ademas, pueden ser consideradas vulnerables
0 protegidas, como es el caso de las aves marinas (Jiménez-Uzcategui, Gustavo & Wiedenfeld,
David. 2002).

La mortalidad para el caso del albatros de ceja negra (T. melanophris), podria estar explicado por el
forrajeo, sobre todo de individuos juveniles e inmaduros que aumentan su presencia en la estacion
de invierno (particularmente junio), periodo en que los albatros salen de los sitios de anidamiento
para alimentarse, en donde alcanzan grandes distancias de desplazamiento. Esto explicaria la
presencia de aves en las zonas de pesca, las que se sentiria atraidas por las operaciones, dado el
subsidio de alimento que las naves realizan durante el desarrollo de los lances.

Se ha observado que durante lances diurnos, al momento que se inicia la operacion de virado, se
producen dos instancias criticas de mayor atraccion e interaccion de aves con el arte: la primera,
cuando el copo sale a la superficie y las captura de menor tamafio escapan de la retencion del arte,
provocando una atraccion hacia las aves y la segunda, ocurre en el cable del net sonda, el que se
describe como uno de los mayores causantes del choque y enredo de aves, provocando lesiones y
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hundimiento por factores mecanicos, comportamiento en las aves descrito por Moreno & Robertson
(2008) para zonas australes. Estos eventos no se registran en la zona de San Antonio (flota de
eslora 16-30 m), ya que no utilizan este tipo de equipamiento, lo que reduce la mortalidad de aves,
en comparacion a la flota de mayor tamafio.

Por otro lado, la variacion de la mortalidad para el caso de la fardela blanca, podria estar explicada
por conductas migratorias. Efectivamente, ha sido descrito que esta ave permanece durante los
meses de verano en las inmediaciones de la isla Mocha y el archipiélago Juan Fernandez, lo que fue
concordante con el valor maximo de captura incidental durante el trimestre octubre-diciembre,
momento en el cual esta especie comienza su retorno a nuestro territorio desde el hemisferio norte.

Los resultados de la captura incidental de lobo comun observados en la flota centro sur, muestran
que la mortalidad de este mamifero en la flota que opera en la Region de Valparaiso esta
relacionada a la presencia de individuos en la zona y al aprendizaje que han desarrollado para
seqguir barcos. Esta flota, a diferencia de la que opera en la zona de Talcahuano, no presenta
dispositivos de escape de ejemplares de mayor tamario en las redes de fondo, motivo que aumenta
la probabilidad de captura y por ende, de mortalidad de este mamifero. Por su parte, las capturas de
lobos observadas en la flota que opera en la Region del Biobio, ademas podrian estar relacionadas a
la cercania de las operaciones de pesca con loberias del sector (Subpesca, 2015), tales como La
Isla y Punta Guapén (Oliva D et al., 2014). A su vez, el comportamiento de alimentacion generalista
de la especie involucrada, no discriminaria el alimento, haciendo esta conducta un medio de
alimentacion oportunista (Kawakami 1980, Dahlheim y Heyning 1998, Pauly et al., 1998).

Es importante sefialar que, a pesar de las modificaciones a los artes de pesca de fondo de la flota de
mayor tamafo, estas no son suficientes para mitigar la captura de lobo comdn con resultado de
muerte.

5.1.1.4 Anadlisis y discusion de resultados (sector industrial)

Durante el 2017 la pesqueria industrial ejecutada sobre merluza comin no mostré cambios
sustantivos respecto de lo registrado en el 2016, con una flota compuesta de 9 barcos, cuyo régimen
de pesca se orientd a optimizar las operaciones. Efectivamente, desde el afio 2015 la industria ha
registrado un patron de tacticas y estrategias forzadas tanto por las regulaciones incorporadas a la
Ley de General de Pesca y Acuicultura (Decreto N°430 de 1992 del Minecon), como por el mercado.
Las naves de mayor potencia de motor mantienen su estrategia multiespecifica, en donde una
fraccion de esta flota opera sobre merluza comin y merluza de cola en un mismo viaje, mientras que
otra fraccibn —mas numerosa— opera sobre jibia. Los barcos que dirigen esfuerzos a merluza,
aplican tacticas de rotacion de areas por periodo, lo que asegura, por una parte, mejores
rendimientos de pesca y calibres, y por otra, menos interferencia con las flotas artesanales.
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Los resultados de estas tacticas de rotacion se pueden observar en las asimetrias de la distribucidn
de las capturas por viaje de la flota, las que durante las temporadas 2016 y 2017 fueron negativas,
patron contrario a lo esperado para una pesqueria de larga data de explotacion, pues asimetrias
negativas —donde la mediana es mayor a la media— son caracteristicas asociadas a distribuciones
de pesquerias de inicio reciente.

En otro orden de cosas, es importante sefialar que en esta flota de barcos grandes se ha observado
modificaciones de la red de fondo (rejillas metalicas), con el fin de establecer vias de escape para
especies de mayor tamafio, como jibia, rayas, mamiferos, entre otros (Galvez et al., 2017), las que
han sido aplicadas en algunos barcos, pero no en todos los lances de pesca. Por otro lado, se ha
registrado actividad orientada a merluza comun con redes de media agua, para lo cual se adiciona
peso en la relinga inferior, con el objeto de arrastrar cerca del fondo, pero no en él. Si bien esta
tactica es de baja ocurrencia y su utilizacion se restringe solo a operaciones nocturnas con buenas
marcas de agregaciones en el ecosonda, producen capturas limpias de la especie objetivo —con
baja presencia de fauna acompafiante. Este Ultimo aspecto no ha sido posible probar, pues la baja
ocurrencia, horas del dia en que se desarrollan y horas de trabajo del observador a bordo, no han
permitido colectar datos suficientes que permitan el contraste, aspecto que sera evaluado de
incorporar para la temporada 2018.

La flota de menor tamafio por su parte, restringe sus zonas de pesca a un area acotada de la Region
de Valparaiso, pero en periodos de mayor disponibilidad y mejores precios de comercializacion.
Estas naves, con puerto base en San Antonio y con caracter monoespecifico, tiene como mercado
meta el terminal pesquero metropolitano, en una competencia directa con la materia prima provista
por el sector artesanal a este mismo destino.

A pesar de los diferentes regimenes exhibidos por las flotas, los indicadores pesqueros han reflejado
inestabilidad en la disponibilidad de recurso en las ultimas temporadas, los que, si bien han
mostrado valores mejores respecto de lo reportado en el periodo 2005-2014, también han
evidenciado una tendencia a la baja, a pesar del ajuste del esfuerzo de pesca por la reduccion de
cuotas desde el 2015. La mayor inestabilidad se ha observado en la flota de menor potencia, en la
que, para la temporada reportada, significo una reduccion considerable del rendimiento de pesca, lo
que se puede asociar a la mayor perturbacion del caladero de pesca, conforme al incremento del
numero de lances desarrollados en esta area.

El desempefio de las flotas, medido a través del indicador rendimiento de pesca anual y su
tendencia a la baja, se agudizé en el 2017, sefial que ratifica la debilidad del indicador y con esta, de
la estabilidad de la disponibilidad y/o abundancia de merluza en los caladeros industriales, lo que fue
reportado para temporadas previas (Galvez et al., 2016 y 2017). Estos resultados no son
consistentes con lo informado en el estudio de la evaluacion directa del recurso del afio 2017 (Molina
et al., 2018), quienes sefialaron un incremento del 24% de la biomasa en relacion con la temporada
anterior, pero con una disminucion de 17% de la abundancia.
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Esta inconsistencia podria estar relacionada con la distribucion del recurso y las variaciones
interanuales de la biomasa por zona. Efectivamente, Molina et al. (2018), sefialan que en la zona de
pesca 2 se incrementd de forma importante la biomasa respecto del 2016, con un diferencial de
90%. En esta area (desde Pichidangui hasta Constitucion), solo operaron las naves de menor
potencia, particularmente en caladeros localizados entre San Antonio y Topocalma, area que
precisamente no muestra una gran agregacion de recurso en el crucero de evaluacion directa, lo que
explicaria en parte, la fuerte disminucion del rendimiento en esta flota. Por otro lado, en el area
principal de la pesqueria, localizada entre Constitucién e isla Mocha (zona de evaluacién 3), la
biomasa de merluza determinada por los mismos autores, disminuy6 levemente (4%), con las
mayores agregaciones desde Constitucion a Talcahuano y con menores registros de focos de
abundancia desde el golfo de Arauco al sur. Este escenario condiciona el indicador de rendimiento
de la flota de mayor potencia, el que, si bien mostr6 un descenso, este fue de menor proporcion que
la flota de San Antonio, lo que se puede explicar por las tacticas de rotacidén de areas sefialadas
anteriormente, en donde, durante el primer semestre concentra esfuerzos desde Talcahuano a la isla
Mocha y para el segundo semestre, entre Constitucion y Talcahuano.

En conjunto con los indicadores pesqueros, las sefiales de los indicadores bioldgicos mostraron un
estancamiento en relacién con lo reportado en la temporada 2016. La composicidn de tallas anuales
de las capturas tom6 una forma leptocurtica, con una baja representacion de grupos de menor talla,
los que durante el afio 2016 se habrian mostrado fuertes. Por otro lado, es importante destacar que
para el 2017 se observo una mayor representacion de ejemplares sobre los 40 cm LT, ejemplares
que podrian haber aportado al incremento de la biomasa estimada por el crucero de evaluacion
directa (Molina et al., 2018), aumento explicado por crecimiento en peso de los ejemplares.

La talla media de las capturas industriales mostré un leve aumento (no significativo), en donde
alcanzé los 37 cm LT. No obstante, y como se ha mencionado en reportes previos (Galvez et al.,
2016 y 2017), se debe tener precaucion al interpretar estas sefiales de forma individual, puesto que,
como se sefiald en el parrafo anterior, la composiciéon de las capturas industriales mostré baja
ocurrencia de ejemplares de menor tamafio (reclutas), lo que puede ser de riesgo para la
recuperacion y sustentabilidad del stock. Lo anterior cobra sentido al analizar las composiciones de
edades en las capturas del crucero de evaluacion directa (Molina et al., 2018), en las que no se
evidencia presencia importante de los grupos de edad (GE) 0 y 1, grupos que debieran ser el
sustento de la pesqueria en temporadas sucesivas.

Los cambios positivos observados en algunos indicadores de la composicion de tallas pueden ser el
resultado del régimen de operacion de las flotas, particularmente de las naves de mayor tamafio, las
que ponderan en una proporcién superior en los estimados anuales. Efectivamente, estas
embarcaciones pescan en la zona 3, pero en profundidades sobre los 230 m (mas profundo que lo
registrado en temporadas anteriores), lo que explica en parte, el incremento de la talla media.
Asimismo, como se mencion0 anteriormente, durante el segundo semestre estas naves se
concentran entre Constitucion y Talcahuano, area de mayor agregacion del recurso y en donde se
espera una mayor concentracion de ejemplares adultos para su proceso de desove.
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A diferencia de la composicion de tallas en las capturas, los indicadores reproductivos no mostraron
cambios, lo que evidencia que durante el afio 2017 el proceso de renovacion del stock se desarrollo
de acuerdo a lo descrito para la especie. Lamentablemente, no se dispone de datos de septiembre,
mes de maxima actividad y en el que la flota no opera dada la veda bioldgica establecida sobre el
recurso. No obstante, se debe destacar que la intensidad de la actividad, medido por el indice
gonadosomatico de hembras (IGS), evidencio un incremento por sobre los valores reportados desde
el afio 2012. Esto se podria explicar por la mayor presencia de ejemplares grandes en las capturas
industriales, los que aportan en mayor medida al proceso (Tascheri et al., 2006).

El anélisis de los indicadores reproductivos de manera global sefiald el desarrollo del evento
reproductivo, mayoritariamente durante el periodo otofio-primavera, caracterizado por la presencia
de estadios de desarrollo gonadal avanzado (EMS 3) y una importante presencia de ejemplares en
proceso activo de desove (EMS 4 y 5) durante agosto, lo que fue concordantemente con la
tendencia incremental registrada por el IGS. Este patron de maduracion sexual ha sido descrito en la
literatura (Balbontin y Fisher, 1981; Alarcdn et al., 2008) y se ajusta a lo reportado por la evaluacion
directa del recurso (Molina et al., 2018).

Desde la perspectiva espacial, el area ubicada entre San Antonio y punta Topocalma registré un
extenso periodo reproductivo, caracterizado por la ocurrencia de un evento de desove secundario
estival, el cual, de acuerdo a Galvez et al. (2017) habria persistido en el tiempo y constituiria un
importante potencial para el sustento de la pesqueria. Por su parte, el area comprendida al sur del
Golfo de Arauco (subzonas C y D) registrd durante este afio una baja cobertura muestral, lo cual
influy6 en el ajuste de las ojivas de madurez y, por consiguiente, en el estimado global de dicho
indicador.

En relacion con los estimados de Lso% de madurez sexual (macroscdpico), se observé nuevamente
la presencia de un gradiente positivo en sentido meridional, hecho que ha sido descrito con
anterioridad por diversos autores y que podria deberse a varios factores o a la combinaciones de
ellos, dentro de las cuales se encuentran: i) diferencias en la distribucion de los ejemplares que
reclutan a la madurez (Dominguez-Petit et al.,2008; Molina et al., 2018), ii) desfases espaciales en el
proceso de maduracion en respuesta a condiciones ambientales (Tascheri et al., 2006), iii) la posible
existencia de dos unidades poblacionales delimitadas por la localidad de Talcahuano (George-
Nascimento, 1996; Oliva & Ballon, 2002; Vidal, Carson & Gold, 2012; Tascheri, Galvez y Sateler,
2014).), e incluso iv) sobreestimaciones de la fraccion juvenil derivadas del uso de escalas
macroscopicas (Trippel & Morgan, 1997; Rideout, Rose & Burton, 2005; McPherson, Ganias &
Marshall, 2011).

Frente a este escenario, es importante integrar en el analisis de los estimados de madurez sexual, el
conocimiento que se tiene acerca de la operacion de la flota, ademas de avanzar en reducir
potenciales sesgos en la asignacion de estadios macroscopicos, con el proposito de contribuir en el
asesoramiento para el establecimiento de medidas de manejo oportunas y pertinentes.
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Sobre la base de lo descrito anteriormente y dado las sefiales de los indicadores pesqueros y
bioldgicos, la condicién del stock sigue en una condicion de debilidad e inestabilidad, con
caracteristicas particulares en la estructura de tallas que puede ser riesgoso para la sustentabilidad
de la pesqueria. Si bien el crucero de evaluacion directa describié una fuerte presencia de huevos
(Molina et al., 2018), el éxito de sobrevivencia de estos, esta sujeto a factores no controlables —
ambientales— por lo que la atencion debe ser puesta en supervisar y fiscalizar las actividades
comerciales, de tal forma de desincentivar practicas refiidas con una pesca responsable.

Es importante recordar lo sefialado en la temporada anterior de este estudio (Galvez et al., 2017), en
el sentido de que la presencia de una alta proporcion de ejemplares juveniles en gran parte del area,
podria favorecer en el mediano plazo la recuperacion del stock, lo que seria posible si y solo si, se
mantienen las condiciones favorables, ademéas de la aplicacién de medidas de manejo efectivas
tendientes a proteger el recurso, medidas que eviten la continuidad de eventos de descarte y de
subreporte, los que posiblemente no ha facilitado la recuperacion mas rapida del recurso. Del mismo
modo, se debe insistir en la necesidad de extender la veda bioldgica de merluza comun, en términos
temporales, con el objeto de favorecer la renovacién del stock.

65

CONVENIO DE DESEMPENO 2017 - IFOP / SUBSECRETAR[A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS 2017™:
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2017.



7—\f

IFOP

N’
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

5.1.2 Sector artesanal

El area de estudio o zona monitoreada corresponde al conjunto de caletas o puertos mas
representativos de esta pesqueria y estuvo integrado por: Coquimbo, Valparaiso, San Antonio,
Bucalemu, Duao, Maguillines, Curanipe, Coliumo, San Vicente y en forma extraordinaria, algunos
puertos secundarios como Guanaqueros y Tirlia. En esta zona, los observadores cientificos (OC)
realizan los muestreos bioldgico-pesqueros que permiten la caracterizacion de los desembarques y
las operaciones extractivas de la flota artesanal.

Todos los resultados de este informe estan referidos a los viajes de pesca cuya especie objetivo es
la merluza comdn, sin embargo, algunos indicadores se complementaron con datos del Servicio
nacional de pesca (Sernapesca) a partir de viajes con desembarque del recurso.

5.1.21 Indicadores pesqueros
a) Caracteristicas de las embarcaciones y arte de pesca

Al considerar la zona de estudio se contabilizaron 451 embarcaciones en actividades extractivas
sobre merluza comun (Tabla 24), con el mayor numero en San Antonio y Duao (40%) y el menor en
San Vicente y Tirua (4%). El tamafio de flota registrado por observadores cientificos (OC) en terreno
es menor respecto a las cifras oficiales, toda vez que este monitoreo se basa en las embarcaciones
muestreadas y encuestadas durante el estudio.

Las embarcaciones analizadas tuvieron una eslora promedio de 9 m, un minimo de 6,8 m
(Valparaiso-Curanipe) y maximo de 18 m (San Antonio). La potencia media de estas mismas
embarcaciones fue de 99 hp con un rango de 10-380 hp (Bucalemu-Coliumo, respectivamente).

Al nivel pais, se registraron 1.267 embarcaciones con desembarque de merluza comun (88% con
red enmalle y 12% con espinel) (Tabla 25). La Regién de Valparaiso concentré en mayor nivel de
flota con 397 naves (31%). El afio 2017 hubo una disminucién de 7% en ambos artes de pesca, sin
embargo, en el contexto historico el numero total de embarcaciones se encuentra relativamente
estabilizado en el periodo 2014-2017.

La red de enmalle se mantuvo como el arte de pesca principal en esta pesqueria, con una
participacién de 88% en el desembarque artesanal de 2017. Las redes se agruparon en tres
tamarnios principales; las mas pequefias en torno a los 500 m (Coquimbo, Guanaquero y Valparaiso),
las medianas y mayoritarias cercanas a los 1.000 m (San Antonio, Bucalemu, Duao, Maguillines y
Curanipe) y la de mayor longitud en 1.800 m (Coliumo) (Figura 34). La mayor variacién del presente
afio se registrd precisamente en este ultimo puerto, con un aumento de 8% (143 m) en la longitud
promedio de la red.
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El tamafio de malla no experimenté cambios al nivel de la zona total y se mantuvo en 2,58 pulgadas
(Figura 35), sin embargo, al nivel de puertos disminuy6é 2,5 mm en Bucalemu y 1,7 mm en San
Vicente. El puerto de Tirua registro el mayor tamafio de malla con 3 pulg mientras los demas puertos
permanecieron constantes.

El detalle de las redes de enmalle (largo, alto, nimero de pafios y tamafio de malla) en los puertos
analizados se entrega en la Tabla 26.

Tabla 24
Caracteristicas de la flota, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2017.
, Eslora (m) Potencia motor (hp)
PuertofCaleta  Numero ——yp 1 2 Max  Min. Media  Méx
Coquimbo 20 72 8,2 10,3 25 46 140
Valparaiso 73 6,8 79 17,4 40 51 75
San Antonio 9N 71 9.1 18,0 15 59 170
Bucalemu 20 8,2 9,1 10,5 10 140 300
Duao 90 7,0 8,7 10,7 33 125 250
Maguillines 43 7,6 9,1 10,5 55 17 175
Curanipe 55 6,8 8,0 94 50 102 200
Coliumo 39 7,0 13,1 17,6 50 217 380
San Vicente 2 12,0 13,5 15,0 240 280 320
TirGa 18 79 8,4 94 40 73 115
Total 451 6,8 9,0 18,0 10 99 380
Considera los puertos monitoreados en este estudio e incluye espinel y red enmalle.
Fuente: IFOP.
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Tabla 25
Numero total de embarcaciones, pesqueria artesanal merluza comun, periodo 2007-2017.

Afio Var. (%)

Artepesca Regionde 55772008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2016-2017
Antofagasta 2 3 2 2 1 4 4 4 2 2 -

Atacama 9 16 9 12 19 23 219 22 23 16 15 -6,3
Coquimbo 84 111 73 71 98 104 74 122 139 113 113 0,0
° Valparaiso 273 266 344 337 328 330 310 322 335 307 295 -39
é O'Higgins 17 27 31 43 38 45 36 31 43 41 3 14,6
S Maule 273 352 324 269 417 388 329 316 309 313 330 54
E Biobio 175 338 395 228 365 413 461 375 369 378 320 -15,3
La Araucania 1M1 12 2 6 12 6 2 3 729 1 -96,6
Los Rios 3 13 10 5 6 4 2 1 2 3 50,0
Los Lagos 1 2 1 1 5 -
Total 848 1.140 1.208 973 1.285 1.318 1.244 1.196 1.227 1.201 1.112 -14
Antofagasta 1 1 -
Atacama 2 2 2 1 -
Coquimbo 8 23 15 18 34 33 10 22 30 25 20 -20,0
Valparaiso 249 179 135 72 75 103 118 87 101 101 102 1,0
O'Higgins 3 4 3 1 2 1 1 -
5 Maule 22 68 42 28 19 20 20 2 4 11 12 9,1
f;) Biobio 28 40 71 40 58 8 67 33 36 27 18 -33,3
w La Araucania 8 5 310 1 5 1 -
Los Rios 1 4 7 6 5 3 1 2 -
Los Lagos 2 4 1 1 6 1 1 -
Aysén 3 2 1 -
Magallanes 1 1 -
Total 323 328 278 179 197 257 218 148 172 166 155 -6,6

Considera las embarcaciones del pais que desembarcaron el recurso con los artes de pesca principales.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.
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2017. Fuente: IFOP.
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Tabla 26
Caracteristicas de las redes de enmalle por puerto, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2017.

Puerto/Caleta  Dimension n' Min. Max. Media
Largo (m) 180 920 588
. Alto (m) 2 3 3,0
Coguimbo Pafios (n) 300 4 23 13
Tamario malla (pulg) 2 45 2,86
Largo (m) 365 810 522
; Alto (m) 3 3 3,0
Valparaiso Paios (n) 594 9 20 13
Tamario malla (pulg) 25 35 2,50
Largo (m) 504 1.470 1.037
. Alto (m) 3 4 3,1
Ant 1.127
San Antonio. 5508 (n) 12 35 25
Tamafio malla (pulg) 2,5 2,75 2,74
Largo (m) 630 1.680 1.083
Alto (m) 2 4 25
Bucalemu Pafios (n) 170 15 40 2
Tamario malla (pulg) 25 2,75 2,50
Largo (m) 780 1.275 1.026
Alto (m) 2 4 34
Duao Pafios (n) 1144 20 29 23
Tamario malla (pulg) 25 3 2,50
Largo (m) 1.050 1.050 1.050
- Alto (m) 4 4 4,0
Maguill 1
agulines — patios (n) 5 25 25 25
Tamario malla (pulg) 25 35 2,50
Largo (m) 1.125 1.125 1.125
. Alto (m) 3 4 4,0
Curanipe Pafios (n) 650 25 25 25
Tamario malla (pulg) 25 2,5 2,50
Largo (m) 851 2.340 1.854
. Alto (m) 2 4 3,1
Coliumo Pafios (n) 469 13 36 29
Tamario malla (pulg) 25 2,75 2,75
Largo (m) 786 1.048 917
! Alto (m) 2 3 2,3
Vicent 2
SanVicente b fios (n) 6 12 16 14
Tamafio malla (pulg) 2,75 2,75 2,75
Largo (m) 900 1.500 1.113
" Alto (m) 2 2 2,0
T Pafios (n) 68 15 30 19
Tamario malla (pulg) 3 3 3,00
TNUmero de viajes encuestados.
Fuente: IFOP
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b) Régimen de operacion

La duracion promedio de los viajes de pesca oscilé entre 4 h (Coquimbo) y 21 h (San Vicente),
repitiéndose el patron del afio 2016 (Figura 36); este ultimo puerto registrd la principal disminucion,
con 3,5 h. Para el &rea total, la duracion promedio del viaje no registro variacion con el afio anterior
(6 h). El promedio mensual, también fue muy similar entre ambas temporadas, el que oscil6 entre 5y
7,2 h, con un maximo en mayo. Las diferencias mensuales con el afio 2016 no superaron las 1,4
h (Figura 36).

El tiempo de reposo de las redes de enmalle se dividié en dos grupos: el primero entre 1,1y 2,7 h
en el cual se ubicaron los puertos desde Valparaiso a Curanipe y el segundo entre 12 y 16,9 h
integrado por Coliumo, Tirta y Coquimbo (Figura 37). Estos ultimos tres puertos registraron tiempos
de reposo superiores al tiempo promedio por viaje, debido a que las redes son caladas en un
determinado viaje y viradas en el viaje siguiente, permaneciendo una noche en el caladero.

Los puertos que variaron mayormente en relacién con 2016 fueron Coquimbo (-2,5 h) y Bucalemu (-
5,7 h), incluso las bajas experimentadas por este Ultimo puerto en dos afios consecutivos implicaron
el mayor cambio de régimen entre todos los puertos (Figura 37).

La profundidad media de los lances realizados en el &rea monitoreada alcanzé los 101 m vy
descendid 5 m con relacion a 2016. Las principales bajas en 2017 se registraron en Maguillines (29
m) y Coquimbo (15 m), mientras el mayor aumento de profundidad media se localizé en Bucalemu
(20 m) (Figura 38).

En la Region del Maule, donde los cruceros de evaluacion hidroacustica realizados en los ultimos
afios han localizado uno de los focos de concentracion de merluza comun, se registrd las menores
profundidades de los lances, con promedios de 74 m en Curanipe y 45 m en Maguillines.
Contrariamente, la mayor profundidad de pesca se produjo en Coquimbo (147 m), Duao (123 m) y
Bucalemu (121 m).

Los estratos de profundidad que presentaron mayor variacion respecto de 2016 fueron el de 101-150

m con una disminucion de 6,3 puntos porcentuales y de 1-50 m que aumenté 5,7 puntos
porcentuales. Los demas estratos practicamente no registraron variacion (Figura 39).
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Duracion media por viaje, pesqueria artesanal merluza comun, afios 2016 y 2017. El indicador
mensual (izquierda) y anual (derecha) esta referido a ambos artes de pesca. Fuente: IFOP.
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Figura 38  Profundidad media por lance de pesca, pesqueria artesanal merluza comun, afios 2016 y 2017.
El gréfico box plot muestra la division de datos en cuartiles (excluye valores atipicos), con
mediana en la marca horizontal y media en la “x”, dentro de la caja. Fuente: IFOP.
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Figura39  Porcentaje de lances por estrato de profundidad, pesqueria artesanal merluza comuin, afios
2016 y 2017. El indicador esta referido al arte enmalle y total &rea monitoreada. Fuente: IFOP.

c) Desembarque oficial

El desembarque artesanal de merluza comun totalizd 7.786 t (preliminar) y aumenté un 4% con
relacion a 2016. Se mantuvo el alto porcentaje asociado a las redes de enmalle (87%) y
secundariamente (12%) al espinel (Tabla 27), sin embargo, este Ultimo aparejo aumentd su
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participacion en 129% (Figura 40). Al analizar el comportamiento del espinel en Valparaiso —puerto
principal para este aparejo— el desembarque aumento6 desde 242 t en 2016 a 765 t en 2017 (215%),
incluso supero el desembarque con enmalle de este mismo puerto (Tabla 27).

El desembarque mensual oscil6 entre 395 t (enero) y 1.291 t (diciembre), a diferencia de 2016 que
tuvo el minimo en abril y maximo en agosto (Figura 41). Las regiones con mayor aporte fueron la de
Valparaiso (2.602 t), del Maule (2.706 t) y del Biobio (1.836 t) con variaciones de 14,2%, 12% y
negativa de 14,2%, respectivamente (Figura 41). Segun la estadistica de control cuota actualizada a
los primeros dias de enero de 2018, proporcionada por la Subsecretaria de pesca y acuicultura
(Subpesca), el 2017 se consumi6 un 75% de la cuota efectiva artesanal.

Tabla 27
Desembarque (t) artesanal merluza comun, afio 2017.
Regién de Puerto Arrastre  Cerco Enmalle Espinel Linea  Ofros Total
fondo mano O (%)
Antofagasta Antofagasta 0,0 0,0 0,0
Caldera 0,0 11 1,1
Atacama Chanaral 0,1 0,1 0,0
Huasco 0,0 2,3 0,1 0,0 25
Coquimbo 03 266,6 63,6 0,3 330,9
Coquimbo Los Vilos 15 0,9 0,1 25 44
Tongoy 11,3 11 0,0 12,4
Quintero 15 2237 0,7 04 226,3
Valparaiso San Antonio 1.180,8 53,9 24 05 12376 334
Valparaiso 3730 7648 04 1.138,2
O'Higgins Pichilemu 290,0 04 290,3 37
Maule Constitucion 0,1 1.887,0 17,9 0,5 1.905,6 348
Pelluhue 0,6 800,3 800,9 '
Coronel 0,1 0,0 1604 14,8 175,3
Lebu 199,6 0,1 199,7
Biobio San Vicente 2279 2.8 230,7 236
Talcahuano 1246 11,7 136,4
Tomé 0,1 1.085,6 79 1.093,6
Los Rios Pto. Saavedra 0,0 0,0 0,0
, Corral 14 14
La Araucania Valdivia 041 01 0,0
Los Lagos Calbuco 05 05 0,0
Aysén Aysen 0,1 0,1 0,0
Total (t) 2,7 0,0 6.836,0 9404 55 08 7.786,0 100,0
Total (%) 0,0 0,0 878 12,1 0,1 0,0

Valor 0,0 inferior 50 kg. El puerto corresponde a una agrupacion de caletas pesqueras.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.
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Figura40  Desembarque artesanal de merluza comun por arte de pesca. Asignacion IFOP periodo 1998-
2006 y elaborado a partir de datos Sernapesca periodo 2007-2017.
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Figurad1  Desembarque artesanal de merluza comun: A) total anual periodo 2000-2017, B) total anual por

region 2000-2017, C) total mensual periodo 2015-2017 y D) total anual por regién periodo 2015-
2017. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.
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d) Desembarque artesanal estimado

La estimacion de desembarque artesanal de merluza comun se realizd en cinco caletas de la zona
centro sur (Portales, EI Membrillo, Duao, Maguillines y Curanipe), que en conjunto representan el
42% del desembarque oficial (preliminar). La estimacion en base anual se bas6 en el desembarque
medio por viaje, expandido al numero total de viajes realizados en las respectivas caletas.

En todas las caletas analizadas el desembarque promedio por viaje fue recopilado mediante
observadores cientificos (OC) de este Seguimiento, para cuyo efecto se aplicaron encuestas
semiestructuradas a los patrones de embarcaciones en una muestra representativa de viajes. En
tanto, el nimero total de viajes se obtuvo del registro sistematico llevado por las propias
organizaciones en las caletas de la Region de Valparaiso y mediante censos realizados por los OC
en las caletas de la Region del Maule. Cuando estos no estuvieron presentes para obtener
directamente los datos, se recurrio a fuentes externas, como: gruas, tractores, sindicatos, autoridad
maritima y excepcionalmente al Sernapesca, caso particular que ocurrié en 31 dias distribuidos en
las cinco caletas estudiadas.

Se realizaron 2.920 encuestas para obtener los desembarques promedio por viaje, equivalentes al
14% del total de viajes realizados en las cinco caletas analizadas. El numero mayor de encuestas se
obtuvo en Duao (39,2%) y el menor en El Membrillo (7,2%), acorde a los niveles de operacion de la
flota. En general las coberturas de muestreo obtenidas se consideran adecuadas para estas
estimaciones, de acuerdo a los calculos de tamafios de muestra reportados por Young (2014).

Tabla 28
NUmero de viajes por caleta, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2017.
Caleta
Mes El Membrillo Portales Duao Maguilines Curanipe Total
n' N2 n' N2 n' N2 n' N2 n' N2 n' N2
Enero 9% 19 703 89 559 57 212 67 205 232 1.775
Febrero 23 141 25 750 55 540 81 284 12 78 196 1.793
Marzo 48 163 97 832 140 571 81 316 57 272 423 2154
Abri 50 99 94 654 114 534 48 340 59 209 365 1.836
Mayo 28 42 52 372 86 488 57 238 66 196 289 1.336
Junio 9 20 11 278 146 903 38 180 92 392 296 1.774
Julio 2 50 53 374 89 446 19 37 36 228 209 1.135
Agosto 40 143 19 726 128 697 26 75 59 398 272 2.039
Octubre 25 8 765 78 530 57 245 58 748 201 2313
Noviembre 0 1697 131 1.021 22 337 64 819 218 2874
Diciembre 60 5 523 88 483 46 232 80 799 219 2.097
Total 210 840 384 6.674 1144 6772 532 2496 650 4.344 2.920 21.126

Matriz de datos para la estimacién de desembarque de merluza comin. 'nimero de encuestas

para obtener el desembarque por viaje y 2nimero de viajes totales para la expansion.
Septiembre no considerado por encontrarse el recurso en veda.
Fuente: IFOP
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El numero de viajes totales contabilizado para las expansiones fue de 21.126 con los méaximos en
Duao (32,1%) y Portales (31,6%) y el minimo en la caleta El Membrillo (4%).

Los estadisticos asociados al desembarque promedio por viaje se entregan en la Tabla 29 y la
gréfica comparativa entre las caleta, en la Figura 42. El promedio por viaje fue minimo en las caletas
El Membrillo (48,8 kg/vcp, + 4,3) y Portales (85,6 kg/vep,  7,8), de rango medio en las caletas Duao
(439,3 kglvep, £ 15,7) y Maguillines (497,9 kglvep, + 25,3) y méximo en Curanipe (1.185 kg/vep,
52). El patron latitudinal caracterizado por niveles bajos en la Regién de Valparaiso y altos en la
Region del Maule se ha mantenido inalterable durante el periodo 2012-2017, en el cual se han
realizado estas estimaciones de desembarque.

Tabla 29
Estadistica descriptiva del desembarque por viaje, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2017.
Estadistico El Membrillo Portales Duao  Maguillines Curanipe
Media 46 86 439 498 1.185
IC media 95% 42-50 78-93 424 - 455 473-523 1.133-1.237
Mediana 35 70 405 540 1.110
Moda 45 100 270 540 1.830
Varianza 1.859 3.266 72928 88.387 455.809
Desvi. tip. 43 57 270 297 675
Minimo 1 3 6 1 60
Méaximo 300 300 2.700 1.350 3.840
Rango 300 297 2.694 1.349 3.780
Asimetria 19 16 19 0,3 0,7
Curtosis 55 32 7,3 -0,5 04
Considera solo las caletas utilizadas en la estimacién de desembarque de merluza comun.
Fuente: IFOP
4000 1 .
3500 4
2 3000 1 il
1§ 2500 1 ’
$ 2000 1 R
£ 1500 . .
2 1000 1 g
5001 %
El Membrillo  Portales Duao Maguillines  Curanipe

Caletas

Figurad2 Desembarque por viaje, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2017. El grafico box plot
muestra la divisién de datos en cuartiles, con mediana en la marca horizontal y media en la “x",
dentro de la caja; datos atipicos en circulos. Fuente: IFOP.
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El desembarque estimado de merluza comun, para el conjunto de las caletas analizadas, fue de
9.975 t; es decir, tres veces el desembarque oficial de estos mismos centros (Tabla 30). La
diferencia entre ambos desembarques se definié con base en la razén “b/a”, cuyo valor fue de 0,4
para El Membrillo y 0,6 para Portales, lo que indica que el desembarque estimado fue
aproximadamente la mitad del oficial. En estas caletas el numero de viajes censado por el OC fue
similar al registrado oficialmente por el Sernapesca, lo cual significa que la variacién producida en el
desembarque estimado se explica principalmente por un “sobrereporte” de desembarque por viaje,
es decir, una declaracion mayor que la real.

Para el caso de Duao y Maguillines la razén “b/a” fue de 2,4 y 3 respectivamente, indicando que el
desembarque estimado fue entre dos y tres veces el oficial. A diferencia de la Regién de Valparaiso,
en estas localidades la diferencia se explica por un “subreporte” de desembarque por viaje, pero
también por un menor numero de viajes declarados; es decir, en ambas estadisticas se declaré una
cifra inferior a la real. Lo propio ocurrié en Curanipe, cuya razén “b/a” fue de 8, la mayor entre todas
las caletas y ocho veces el desembarque oficial, explicada por los mismos factores de las otras
caletas de la Region del Maule.

Tabla 30
Desembarque oficial y estimado, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2017.
Caleta Desembarque  Desembarque  Razon oV 1.C. 95%
oficial (t) estimado (t) Limite Limite
(a) (b) (b/a) inferior  superior
El Membrillo 96 38 0,4 7,6% 33 44
Portales 919 571 0,6 2,4% 544 599
Duao 1.226 2.975 2,4 1,7% 2.879 3.072
Maguilines 417 1.243 3,0 2,3% 1.187 1.299
Curanipe 646 5.147 8,0 2,1% 4.940 5.355
Total 3.303 9.975 3,0 9.582 10.369
CV corresponde al coeficiente de variacion e |.C. corresponde al intervalo de confianza del desembarque
estimado.

Fuente: (a) Sernapesca y (b) IFOP.

El contraste entre el desembarque oficial y estimado de 2017 indica que persisten las diferencias
observadas desde 2012 (Tabla 31), caracterizadas por un sobrereporte en las caletas de Valparaiso
y un subreporte en las caletas del Maule. EI hecho mas notorio de 2017 fue el nivel de subreporte
alcanzado en Curanipe, el mas alto entre todas las estimaciones de desembarque realizadas en el
periodo 2012-2017, comparable solo con el caso de Maguillines y Curanipe en 2015 (b/a=7,4).
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Tabla 31
Desembarque estimado vs desembarque oficial, pesqueria artesanal merluza comun, periodo 2012-2017.
Afio
Caleta 2012 2013 2014 2015 2016 2017
El Membrillo - - - 0,6 0,5 04
Portales 09 09 1,0 0,6 05 0,6
Duao 1,5 1,0 24 2,2 29 24
Maguillines 1,9 2,0 35 74 49 3,0
Curanipe 2,1 45 45 74 48 8,0
Total 1,5 1,6 25 30 238 3,0

Los valores corresponden a la Razdn “b/a” por afio y caleta, segun el modo de
calculo indicado en la Tabla 30.
Fuente: IFOP.

e) Composicion de especies en la captura observada

La composicidon especifica en la captura observada corresponde a la diversidad de especies
presentes en los viajes dirigidos a merluza comun, los cuales fueron encuestados por observadores
cientificos (OC) en la zona de estudio.

La fauna acompafiante de estos viajes se analiz6 con base en la normativa que establece la némina
nacional de pesquerias artesanales y las especies que la constituyen, conformando el Registro
Artesanal (Resolucién Exenta N° 3115 de 2013 del MINECON). Pero en la préactica, la diversidad de
especies presentes en las capturas y desembarques artesanales de merluza comun varia en
relacion a la fauna acompafiante (FA) establecida en dicha Resolucién, por lo cual la composicién de
especies detallada en este reporte separa esta categoria (FA) de las demas especies observadas en
la captura, las cuales se han clasificado como “especies asociadas’.

En base al anélisis de 1.580 viajes dirigidos a merluza comun y 126,5 t desembarcadas con espinel,
este recurso objetivo alcanzé el 97,6% en peso y estuvo presente en el 89,1% de los viajes (Tabla
32). La fauna acompafante estuvo compuesta por siete especies y su contribucién en peso fue de
1,6%, en tanto las especies asociadas alcanzaron igual numero y un 0,9% del desembarque total.

Para el calculo de los porcentajes de fauna acompafiante y especies asociadas se excluyo la
especie objetivo, con lo cual el universo se redujo a 140 viajes y 3 t de desembarque. De esta
manera la fauna acompafiante estuvo dominada en peso por sierra (30,6%) y congrio negro (15,2%),
sin embargo, el porcentaje de presencia en los lances fue encabezado por blanquillo (37,1%). Las
especies asociadas estuvieron dominadas en peso (33,3%) y presencia (20,7%) por jibia.
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Tabla 32
Captura y presencia de especies en viajes con espinel, pesqueria artesanal merluza coman, afio 2017.
—— , Captura Presencia’

Nombre cientifico Nombre comUn Grupo M ) 0 %)
Fauna acompafante

Thyrsites atun Sierra Peces 928 30,6 35 25,0
Genypterus maculatus Congrio negro Peces 460 15,2 18 12,9
Prolatilus jugularis Blanquillo Peces 363 12,0 52 371
Brama australis Reineta Peces 75 2,5 5 3,6
Callorhinchus callorhynchus Pejegallo Condrictios 71 2,3 7 5,0
Genypterus chilensis Congrio colorado Peces 37 1,2 7 5,0
Trachurus murphyi Jurel Peces 5 0,1 2 1,4
Especies asociadas

Dosidicus gigas Jibia Moluscos 1009 33,3 29 20,7
Ophichthus spp. Anguila morena Peces 24 0,8 6 4,3
Paralichthys adspersus Lenguado fino Peces 22 0,7 8 57
Deanea calceae Tollo pajarito Condrictios 20 0,7 1 0,7
Scomber japonicus Caballa Peces 8 0,3 1 0,7
Paralabrax humeralis Cabrilla comin Peces 4 0,1 1 0,7
Scapiops sp. Raya Condrictios 3 0,1 1 0,7

Listas de especies clasificadas como fauna acompafiante (Resolucion Exenta N° 3115 de 2013 del
MINECON) y especies asociadas presentes en la captura. Se excluye la especie objetivo merluza comdn.
T numero de viajes con presencia de la especie.

Fuente: IFOP.

En base al analisis de 5.091 viajes dirigidos a merluza comun y 2.462,4 t desembarcadas con red de
enmalle, la merluza comun alcanzé el 99,2% en peso y estuvo presente en el 99,9% de los viajes
(Tabla 33). La fauna acompafiante estuvo compuesta por 13 especies y su contribucion en peso fue
de 0,3%, en tanto las especies asociadas fueron 23 —més un item otros—, y alcanzé un 0,9% del
desembarque total.

Para el calculo de los porcentajes de fauna acompafiante y especies asociadas se excluyo la
especie objetivo, con lo cual el universo se redujo a 942 viajes y 20,9 t de desembarque. De esta
manera la fauna acompafante estuvo dominada en peso y presencia por sierra (18,2% y 10,2%,
respectivamente) y blanquillo (3,4% y 9,1%, respectivamente). Las especies asociadas estuvieron
dominadas en peso por el lenguado de ojos grandes (14,8%) y en presencia por el langostino
colorado (39%).
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Tabla 33
Captura y presencia de especies en viajes con red enmalle, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2017.
N , Captura Presencia’

Nombre cientifico Nombre comin Grupo ka) ) ) )
Fauna acompaiante
Thyrsites atun Sierra Peces 3800 18,2 96 10,2
Prolatilus jugularis Blanquillo Peces 719 3,4 86 9,1
Callorhinchus callorhynchus Pejegallo Condrictios 508 2,4 28 3,0
Cilus gilberti Corvina Peces 382 1,8 21 2,2
Genypterus maculatus Congrio negro Peces 319 1,5 21 2,2
Isacia conceptionis Cabinza Peces 267 1,3 11 1,2
Seriolella violacea Cajinoba del norte Peces 150 0,7 1 0,1
Dipturus chilensis Raya volantin Condrictios 64 0,3 7 0,7
Genypterus chilensis Congrio colorado Peces 56 0,3 23 2,4
Paralabrax humeralis Cabrilla comun Peces 30 0,1 1 0,1
Paralichthys microps Lenguado de ojos chicos Peces 26 0,1 10 1,1
Schroederichthys chilensis Pintarroja Condrictios 5 0,0 5 0,5
Ophichthus spp. Anguila morena Peces 1 0,0 1 0,1
Especies asociadas
Hippoglossina macrops Lenguado de ojos grandes Peces 3095 14,8 76 8,1
Pleuroncodes monodon Langostino colorado Crustaceos 2185 10,5 367 39,0
Cancer porteri Jaiba limon Crustaceos 1591 7,6 38 4,0
Mursia gaudichaudii Jaiba paco Crustaceos 1503 7,2 214 22,7
Trachurus murphyi Jurel Peces 1471 7,0 52 55
Dosidicus gigas Jibia Moluscos 1313 6,3 24 2,5
Cervimunida johni Langostino amarillo Crustaceos 1020 4,9 65 6,9
Cancer Porteri Jaiba limén Crustaceos 911 4.4 107 11,4
Heterocarpus reedi Camaron nailon Crustaceos 396 1,9 97 10,3
Stromateus stellatus Pampanito Peces 301 14 58 6,2
Paralonchurus peruanus Rococo Peces 220 11 3 0,3
Sciaena deliciosa Corvinilla Peces 218 1,0 2 0,2
Paralichthys adspersus Lenguado fino Peces 54 0,3 5 0,5
Caelorinchus chilensis Granadero chileno Peces 44 0,2 26 2,8
Caelorinchus aconcagua Granadero aconcagua Peces 35 0,2 1 0,1
Eleginops maclovinus Rabalo Peces 25 0,1 1 0,1
Mustelus mento Tollo fino Condrictios 20 0,1 1 0,1
Scyphozoa Medusas Cnidarios 20 0,1 1 0,1
Cancer coronatus Jaiba reina Crustaceos 10 0,0 8 0,8
Coryphaenoides holotrachys Peje rata grande Peces 1 0,0 1 0,1
Menticirrhus ophicephalus Pichiguen Peces 1 0,0 1 0,1
Etmopterus granulosus Tollo negro narigén Condrictios 1 0,0 1 0,1
Nezumia pulchella Granadero pulgar Peces 0 0,0 1 0,1

Otros 110 0,5 6 0,6

Listas de especies clasificadas como fauna acompafiante (Resolucion Exenta N° 3115 de 2013 del
MINECON) y especies asociadas presentes en la captura. Se excluye la especie objetivo merluza coman.
1 numero de viajes con presencia de la especie.

Fuente: IFOP.
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f) Esfuerzoy rendimiento de pesca

El esfuerzo total del area monitoreada alcanzé los 24.770 viajes con merluza comun y disminuy6 un
3% respecto del afio 2016 (Figura 43). El porcentaje de viajes con red de enmalle fue mayoritario,
sin embargo, bajé desde 91% a 77%. En el caso del espinel se produjo un incremento de 139% en
relacion con el afo anterior, alcanzando su mayor nivel desde 2009. La baja del enmalle y aumento
de espinel se explica por el comportamiento en Valparaiso ya que en el primer caso bajé de 5.039 a
2.159 viajes y en el segundo subi6 desde 2.118 a 5.360 viajes.

El seguimiento de tres zonas monitoreadas indica una estabilidad en el numero de viajes anuales,
con variaciones de -6% a 5%; sin embargo, la situacion fue un tanto diferente al sumar los viajes de
Duao, Maguillines y Curanipe (Regidn del Maule), los que en conjunto tuvieron una disminucién de
12% (1.206 viajes), respecto de 2016 (Figura 43). La zona en su conjunto mantiene estabilizado el
numero de viajes desde el afio 20009.

35000 4 A 35000 q B
30000 30000 4
8 25000 - S 25000 4
8 8
§ 20000 | § 20000
8 8
T 15000 A g 15000 -
= =
10000 - 10000 A
5000 - 5000 -

0 OO T T T T T T T TR T T T T T 0 ————————%
CERRSTSARIBE SN T e~ ONODOT—ANDIFOONDODO— NM I OO~
S8SS585S85S8SSR88858R8] $BEESSSESESSSESS883RRE88S

—e—espinel —o—red enmalle —8#-CQ —*VA+SA —-A-DU+MA+CU —e-Vilin

Figura43  Numero de viajes de la pesqueria artesanal de merluza comun: A) por arte de pesca, B) por
zona de operacion: CQ=Coquimbo, VA+SA=Valparaiso y San Antonio, DU+MA+CU=Duao,
Maguillines y Curanipe y Vllin=Zona norte de la Regién del Biobio. Fuente: IFOP (1996-2006) y
elaboracién propia a partir datos Sernapesca (1997-2017).

Los bajos rendimientos de pesca de los distintos puertos monitoreados se mantuvieron relativamente
estables, como ha sido caracteristico en los ultimos afios (Figura 44 y Figura 45).

Para el caso de las redes de enmalle (principal arte de la pesqueria artesanal), la excepcion se
produjo en Curanipe que sigue una condicion particular desde 2014 (Figura 44). Precisamente, en
esta localidad se alcanzo el rendimiento maximo con un promedio de 105,3 kg cada 100 m lineales
de red (kg/100mRed), lo que supera en un 210% al segundo rendimiento mas alto del area
monitoreada (Tomé). Por su parte Curanipe se recupero de la caida experimentada en 2016 y
registré una variacion positiva de 18%.
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En general y descontando este puerto en particular se apreciaron dos rangos de rendimientos en el
arte enmalle, uno mas bajo entre Coquimbo y Bucalemu (11,7 a 28 kg/100mRed) y uno més alto
entre Duao y San Vicente (32 a 49 kg/100mRed).

El caso de espinel estd basado en el rendimiento de Valparaiso y San Antonio, los més importantes
en la historia de este aparejo (Figura 45). Ambos se mantuvieron en una condicién de bajos
rendimientos, sin embargo, la estimacidn puntual de 2017 estuvo por sobre los afios anteriores. En
San Antonio se alcanzaron los 47 (g/anz) y se posiciond como el valor mas alto desde 2004,
mientras Valparaiso llego a los 37 (g/anz) y superd el nivel anual desde 2014. Cabe tener en cuenta
que, a pesar del caracter secundario de este aparejo en el contexto global de la pesqueria,
actualmente es el mas importante en Valparaiso.

Los rendimientos correspondientes al area total subieron un 5% en el enmalle y 11% en el espinel
revirtiéndose las bajas de 2015y 2016 (Figura 46).
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Figurad44  Rendimiento de pesca con red de enmalle, pesqueria artesanal merluza comun, periodo 2003-
2017. Considera los puertos mas importantes y representativos para este arte de pesca. La
unidad esta expresada en kilogramos por 100 metros lineales de red (kg/100mRed). Fuente:
IFOP.
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Figurad45 Rendimiento de pesca con aparejo espinel, pesqueria artesanal merluza comun, periodo 1998-
2017. Considera los puertos mas importantes para este aparejo de pesca. Fuente: IFOP.
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Figurad6  Tendencia de los rendimientos de pesca, pesqueria artesanal merluza comun, periodo 1998-
2017. La serie de espinel considera la Region de Valparaiso y la serie de enmalle las Regiones
de Coquimbo, Valparaiso, O’'Higgins, Maule y Biobio. Se comparan ambos artes mediante una
escala relativa estimada como el cociente entre el valor anual y el promedio histérico de la serie
respectiva. Fuente: IFOP.

84

CONVENIO DE DESEMPENO 2017 - IFOP / SUBSECRETAR[A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS 2017™:
SECCION Ii: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2017.



7—\f

IFOP

N’
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

5.1.2.2 Indicadores biolégicos
a) Estructura de talla

Se analizan las estructuras de tallas de las capturas con red de enmalle, ya que la mayor proporcion
del desembarque se realiza con este arte. La pesca con espinel no fue muestreada debido a que el
desembarque es clasificado por tamario (calibre), o que impide el muestreo aleatorio.

La estructura global practicamente no registré variacion respecto de 2016 y mantuvo la moda en los
intervalos 34-35 y 36-37 cm de longitud total (LT); ambos grupos acumularon el 51% de los
ejemplares capturados y el 91% de los ejemplares se ubico entre los 31y 42 cm LT (Figura 47). La
estructura de machos tuvo la moda en los 34-35 cm con extremos en 21 y 60 cm, en tanto la
estructura de hembras registrd la moda en los 36-37 cm con extremos en 21y 84 cm.

Las estructuras por puerto tuvieron una marcada similitud con 2016 y en general, también
mantuvieron los intervalos modales, sin embargo, se observo un leve desplazamiento hacia el
intervalo inmediatamente inferior en Coquimbo y San Antonio. Por el contrario, en Coliumo y San
Vicente se observo lo contrario, un desplazamiento hacia el intervalo superior (Figura 48).

Las estructuras mensuales fueron similares durante todo el afio, con la moda en los intervalos 34-35
cmy 36-37 cm (Figura 49). La principal diferencia con 2016 se dio en el periodo agosto-noviembre,
cuando se observd una moda levemente menor en 2017.
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Figura47  Estructura de tallas total zona, pesqueria artesanal merluza comun. Panel izquierdo muestra la

estructura de enmalle, afios 2016 y 2017 (ambos sexos) y panel derecho la estructura de
enmalle por sexo, afio 2017. Fuente: IFOP.
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Figurad48 Estructura de tallas por puerto, pesqueria artesanal merluza comun, afios 2016 y 2017. Se

entrega la composicion de longitudes (ambos sexos) correspondiente a las capturas con red de
enmalle. Fuente: IFOP.
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Figura49  Estructura de tallas por mes, pesqueria artesanal merluza comun, afios 2016 y 2017. Se
entrega la composicion de longitudes (ambos sexos) correspondiente a las capturas con red de
enmalle. Las lineas verticales marcan el intervalo 36-37 cm. Fuente: IFOP.
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b) Talla media

Las tallas medias indican que los ejemplares capturados en Tirua (41,9 cm), San Antonio (39,9 cm) y
Tomé (37,9 cm) fueron los mas grandes de toda la zona centro sur, sin considerar a San Vicente,
que, si bien tuvo la estimacion puntual mayor a las anteriores, registrd un amplio intervalo de
confianza para este parametro. El resto de los puertos se ubicé por debajo de la talla de referencia,
con valores entre 35,8 cmy 36,7 cm (Figura 50).

Al considerar las tallas anuales de cada puerto, en el contexto de las respectivas series historicas, la
mayoria de ellos quiebra la tendencia al alza que venian experimentando desde el periodo 2014-
2015, con la excepcion de San Antonio y Tiria que mantuvieron la talla de 2016 (39 y 41,9 cm,
respectivamente) (Figura 51).

La talla media mensual registré los maximos en enero (38,5 cm) y agosto (38,2 ¢cm), y un minimo en
diciembre (36 cm). En siete meses del afio, las tallas medias se ubicaron por debajo de 2016,
particularmente en octubre, que estuvo 1,3 cm por debajo de igual mes de 2016 (Figura 52).

La talla media global de la zona de estudio fue de 37,1 cm, dos décimas menos en relacion con 2016
(Figura 53). Como también se sefial6 en lo referido a las series histdricas por puerto, este valor
quiebra la tendencia alcista de la talla media observado hasta 2016.
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Figura50 Talla media anual por puerto, pesqueria artesanal merluza comun, afios 2016 y 2017.
Corresponde a la longitud promedio (ambos sexos) en las capturas con red de enmalle. Linea
horizontal representa la talla de referencia (37 cm) y la vertical corresponde al intervalo de
confianza 95% del pardmetro 2017. Fuente: IFOP.
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Figura53  Talla media anual por arte de pesca, pesqueria artesanal merluza comun, periodo 1998-2017.
Corresponde a la longitud promedio (ambos sexos) en las capturas con red de enmalle. La serie
espinel considera Valparaiso-San Antonio y la serie red enmalle considera la zona centro sur.
Linea horizontal representa la talla de referencia (37 cm). Fuente: IFOP.

c) Proporcion bajo talla de referencia

La talla de referencia utilizada en este estudio corresponde a los 37 ¢cm de longitud total, la cual fue
empleada por Lillo et al. (2005) y Tascheri et al. (2006) para clasificar ejemplares juveniles en las
capturas.

La proporcién de ejemplares bajo la talla de referencia (PBTR) aument6é en todos los puertos
monitoreados, siendo maxima en Coquimbo con 0,69 y minima en Tirta con 0,14 (Figura 54).
Descontando este ultimo puerto que no es tradicional en la pesqueria artesanal de merluza comun y
San Vicente, que tuvo un bajo tamafio de muestra en 2017, la PBTR minima del afio se anot6 en
San Antonio (0,38) y Tomé (0,36).

En el contexto de la serie historica de este indicador y considerando los sexos combinados, la

proporcion bajo talla fue de 0,56 y aument6 en 0,04 puntos. No obstante, se mantiene entre los
niveles mas bajos desde 2009 (Figura 55).
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Figura 54

Figura 55
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Proporcién ejemplares bajo talla de referencia por puerto, pesqueria artesanal merluza comdn,
afios 2016 y 2017. Corresponde a la proporcion de ejemplares de ambos sexos inferior a 37 cm

en las capturas con red de enmalle. Fuente: IFOP.
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Proporcién ejemplares bajo talla de referencia por arte de pesca, pesqueria artesanal merluza
comun, periodo 1998-2017. Corresponde a la proporcion de ejemplares de ambos sexos inferior
a 37 cm. La serie espinel considera Valparaiso-San Antonio y la serie red enmalle considera la

zona centro sur. Fuente: IFOP.
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5.1.2.3 Indicadores socioecondémicos
a) Numero de tripulantes

En los puertos donde operaron redes de enmalle (Coquimbo-Tirua), las embarcaciones del estrato
4,5-10,9 m fueron tripuladas por 3 a 4 pescadores, mientras, en los viajes con espineles (Coquimbo-
San Antonio), las tripulaciones de igual eslora estuvieron conformadas por 2 a 4 hombres (Tabla 34).
Al igual que en 2016, las caletas Portales y EI membrillo contabilizaron el menor nimero de
tripulantes por embarcacion.

En las naves de 11 a 18 m de San Antonio, el promedio de tripulantes fue de 4 hombres —el mismo
de la categoria 4,5-10,9 m—, ya que la mayor parte del estrato superior tuvo una eslora de 11,8 m a
12 m. En cambio, el numero de tripulantes de Coliumo fue de 4 hombres debido a que la
composicion de la flota estuvo constituida por lanchas artesanales mayores (Tabla 24). En la
pesqueria de la Region del Biobio (Coliumo) las lanchas trabajan con redes de mayor tamafio (Tabla
26) y realizan viajes de mayor duracion (Figura 36), por lo cual las tripulaciones por embarcacion
son méas numerosas.

Tabla 34
NUmero de tripulantes por embarcacion, pesqueria artesanal merluza comuin, afio 2017.

Eslora (m)
Arte de pesca Puerto/Caleta 45109 11-18

Coquimbo 3

Guanaquero

San Antonio

Portales

El Membrillo
Red enmalle Bucalemu
Duao
Maguillines
Curanipe
Coliumo 7
Tirta
Coquimbo
Portales
ELMembrillo
San Antonio
Las categorias de eslora son las utilizadas en el Seguimiento y
diferencian botes menores y lanchas. Fuente: IFOP.

AP L0OLOLWOWPEW

NN Wwlw

Espinel

E-N
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b) Precios playa (primera venta)

El precio promedio anual de la merluza capturada con red de enmalle aumento en la mayoria de los
puertos, con relacion a 2016, excepto en Coquimbo y Coliumo (Figura 56). El valor por kilo mas alto
se observo en Valparaiso ($2.687) y Coquimbo ($1.431), mientras los minimos se registraron entre
Bucalemu ($597) y Curanipe ($457).

Los precios mensuales registraron fluctuaciones importantes dentro del periodo reportado, sin
embargo, los mayores niveles se observaron durante el primer semestre, con valores de hasta
$4.352 en Valparaiso (junio) y $2.035 en Coquimbo (enero), pero también hubo alzas importantes en
el periodo posterior a la veda, alcanzando $4.140 en Valparaiso (noviembre).

En la Region de O’Higgins y del Maule, donde se registraron los precios mas bajos del periodo
2012-2015, hubo mejorias evidentes en varios meses del afio y se insinUa una tendencia al alza. Lo
propio se observo en la Regidn del Biobio que, si bien ha superado moderadamente el precio de las
regiones sefialadas anteriormente, tuvo su propia mejoria con el registro de cuatro meses mas altos
durante el primer semestre de 2017, incluso en enero tuvo el mejor precio promedio mensual
($1.036) desde 2012 (Figura 56).

El desembarque de merluza capturada con espinel en Valparaiso —principal zona del pais para este
aparejo— alcanzo un precio promedio anual de 2.565 ($/kg) lo que significo un aumento de 19% con
relacion a 2016 (Figura 57), aproximandose también al promedio de la merluza capturada con
enmalle en el mismo puerto (2.687 $/kg). Del mismo modo y siguiendo la situacion descrita para el
arte enmalle, se observaron siete meses con valores altos ($2.770-$3.316) mientras en 2016 se
observaron sélo dos meses.
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Figura 56  Precio playa de merluza comun artesanal capturada con red de enmalle. Los paneles por regién
muestran la variacién mensual del periodo 2012-2017 y el panel inferior derecho compara los
valores anuales 2016-2017. Fuente: IFOP.
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Figura 57  Precio playa de merluza comun artesanal capturada con espinel. El panel izquierdo muestra la
variacién mensual del periodo 2012-2017 y el panel derecho compara los valores anuales 2016-
2017. Fuente: IFOP.

c) Gasto por viaje

Los gastos analizados consideran sdlo combustible mas aceite y estan referidos a viajes con redes
de enmalle, dado que es el arte de pesca generalizado en la pesqueria artesanal de merluza comun
y en los cuales se embarcaron los observadores cientificos para obtener la informacion.

Como se observé en las temporadas 2015 y 2016, el gasto por viaje promedio fue mas bajo en San
Antonio-Curanipe y méas alto en Coliumo-San Vicente (Tabla 35), diferencias que estan relacionadas
con el tamafio de las embarcaciones y su régimen de operacion. Como se ha analizado en este
informe, las caletas de la Region de Valparaiso y del Maule cuentan con una flota de botes menores
(Tabla 24) y un menor tiempo de viaje (Figura 36), contrariamente a las caracteristicas de la flota en
la Region del Biobio. Los cuatro puertos analizados aumentaron el gasto por viaje, respecto de 2016
y particularmente alto en San Vicente cuya variacion fue de 51%.

Tabla 35
Gastos ($) por viaje, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2017.

Ario 2017 Afo 2016 Var.

Puerto Minmo  Maximo Promedio Promedio (%) N viajes
San Antonio 18.000 85.000 31.849 27.464 16 109
Curanipe 30.000 45.000 40.156 39.688 1 32
Coliumo 80.000 90.000 85.000 80.577 5 2
San Vicente 70.000  200.000 131.111 86.563 51 9
Considera viajes con red de enmalle y observador cientifico embarcado.

Fuente: IFOP.
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5.1.2.4 Anadlisis y discusion de resultados (sector artesanal)

Hasta el afio 2016 la pesqueria artesanal de merluza comun venia mostrando una débil sefial de
mejoria, basicamente por un aumento persistente de la talla media desde 2014 y algunos meses con
las tallas mas altas desde el 2009. Sin embargo, esta sefial positiva no tuvo correspondencia con el
rendimiento de pesca de ese mismo afio, el cual fluctu6 a la baja luego se haber alcanzado niveles
moderadamente mas altos en 2014-2015 (Galvez et al., 2017). En 2017 se produjo la situacion
inversa, es decir una leve disminucion de la talla media y un repunte de los rendimientos de pesca,
dando cuenta de la inestabilidad en los indicadores de desempefio de los ultimos dos afios.

Al analizar los indicadores operacionales histéricos se advierte que el tamario de malla de las redes
de enmalle se ha mantenido estable por varios afios, particularmente desde la instauracion de la
normativa que fij6 su tamafio minimo en 2,5 pulgadas (Resolucion Exenta N° 2432 de 2015 del
MINECON). Sin duda, esta medida (entre otras), contribuy6 a detener la sostenida caida que venia
experimentando la talla media en los afios previos y probablemente favorecié su leve mejoria en los
siguientes.

Pero se ha discutido que “...tanto el tamafio de malla como el “factor” region influyen directamente
sobre la talla media de captura de merluza ...” y “que la relacion obtenida puede ser empleada de
manera referencial para comprender la situacion de captura solo durante el periodo de estudio (...)
ya que cambios en la distribucion poblacional y dindmica del stock necesariamente dejaran obsoleta
dicha relacion® (Queirolo et al., 2011, p.vi). Este es el caso de la merluza comun cuya biomasa es
baja y dominada por juveniles, lo que sugiere que la variacion de la talla observada en 2017 es
consistente con el tamafio de malla empleado y el estado actual del recurso.

En relacion al aumento del rendimiento de pesca, también corresponde a una fluctuacion menor
dentro de un contexto de 15 afios de estancamiento, pues el valor actual result6 inferior al registrado
en 2011, 2015 y 2016. Sin embargo, la mejoria del ultimo afio puede responder al repunte de la
biomasa (24%) y peso medio de los ejemplares (48%), de acuerdo con los resultados de la
evaluacién directa realizada por IFOP a bordo del B/I Abate Molina en 2017 (Molina et al., 2018).

Actualmente, la pesqueria artesanal de merluza comun se basa en la utilizaciéon generalizada de
redes de enmalle, pero este arte se masificd una vez desencadenada la crisis del recurso, por lo cual
no se tiene registro de los rendimientos maximos de este arte en épocas previas. Pero,
considerando que la tendencia de enmalle sigue una trayectoria similar a la de espinel, los méaximos
pueden ser observados siguiendo esta ultima serie, la cual tuvo su tope en el afio 2001, con un nivel
cuatro veces superior al rendimiento promedio del periodo 2004-2017. Es posible deducir entonces
que no obstante la mejoria puntual del ultimo afio, los rendimientos artesanales siguen disminuidos.

Los indicadores asociados a la flota y las operaciones de pesca dan cuenta de ajustes puntuales
durante la ultima temporada, como: menor duracion de los viajes, menor tiempo de reposo de las
redes, menor profundidad de los lances, lo cual implica una disminucién del esfuerzo de pesca por
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viaje. Estos hechos estarian relacionados con el aumento de la biomasa y densidad de merluza en el
area Valparaiso-Talcahuano y su distribucion en profundidades menores a 300 m (Molina et al.,
2018), precisamente donde se concentra la pesqueria artesanal.

A pesar de la importancia del enmalle en la pesqueria, el Ultimo afio aumentaron notoriamente los
viajes y el desembarque de merluza comun con espinel en Valparaiso, logrando el mejor desempefio
de este aparejo desde 2010. Si se considera que la merluza de espinel aumenté un 19% su precio
en playa, se habria producido un ciclo virtuoso que fue intensamente aprovechado por los
pescadores. Hay que destacar que las embarcaciones que utilizan espinel lo hacen con una dotacion
de dos tripulantes —distinto al enmalle que requiere tres hombres— permitiendo que la ganancia se
distribuya en menos partes.

La mayor efectividad del espinel estaria determinada por la baja de jibia y su alejamiento de la costa,
caracteristicas que fueron descritas en el analisis de esta pesqueria (Belmar, Gonzalez, Galvez y
Toledo, 2017). En efecto, los pescadores detectaron que la merluza estaba “picando” (comiendo) y
la carnada se retenia bien en los anzuelos (no era arrebatada por el cefalépodo), originando el
cambio de arte. Adicionalmente, aprovecharon la alta disponibilidad de sardina comdn en
Valparaiso, la més alta en ocho afios segun datos preliminares del Sernapesca.

La estimacion de desembarque artesanal realizada en una muestra de caletas de la Region de
Valparaiso y del Maule, evidencié la persistencia de distorsiones en las declaraciones de merluza
comun realizadas por los usuarios ante el Servicio Nacional de Pesca. La ultima estimacion
determind que el desembarque real fue tres veces superior al oficial, incluso una caleta registré el
subreporte mas alto desde 2012.

En los Ultimos afios se realizo un estudio sobre el descarte de merluza comun (San Martin et al.,
2016), en el cual se discute que uno de los principales problemas detectados se asocia al subreporte
de las capturas, incentivado por las bajas cuotas de pesca que redundan en la no declaracion de la
captura desembarcada. Esta es precisamente la situacion que refleja la estimacion realizada en el
presente Seguimiento.

Asimismo, se realiz6 un estudio metodoldgico para la estandarizacion de capturas historicas de
merluza comun (Arancibia et al., 2017a), donde se establecié que la estimacion artesanal fue tres a
cuatro veces el desembarque, debido al subreporte y otros factores. Los resultados del estudio
tuvieron como base la informacién obtenida de informes de monitoreo de afios recientes (Galvez et
al., 2013, 2014, 2015 y 2016), pero a diferencia de estos, cuyas estimaciones estuvieron referidas a
cinco caletas representativas de la pesqueria, Arancibia y colaboradores expandieron la estimacion
al nivel de region —del Maule—, concluyendo que el subreporte artesanal en la pesqueria de
merluza comun es significativo.
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Considerando el conjunto de indicadores, la pesqueria artesanal evidencié cambios menores con
relacion a los ultimos afios, pero lo positivo es que su desempefio no ha empeorado, sino que tiende
a mantenerse estable, en términos de las tallas y de los rendimientos de pesca.

A la luz de los mejores resultados del crucero de evaluacion directa y el retorno del stock desde el
estado de agotamiento al de sobreexplotacion (Tascheri, Galvez y Sateler, 2017), la pesqueria
artesanal tiene una base para mejorar, siempre que impere un marco de explotacion responsable y
sustentable que queda en cuestion al conocer los niveles de pesca no declarada que afectan esta
pesqueria y que se ha documentado persistentemente en los estudios sobre el subreporte en el
marco de este y otros estudios.

Se requiere un manejo y control efectivo para reducir los excesos de desembarque en este sector
(mortalidad por pesca) y con seguridad, aunque no el tnico, es el aspecto mas relevante de la pesca
artesanal en los Ultimos afios y en el presente, lo que muy probablemente esté frenando la
recuperacion del recurso o incidiendo en su lenta recuperacion.
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5.1.3 Composicion de edad de las capturas
a)  Submuestreo para analisis de edad

Al comparar la distribucion de otolitos analizados y la distribucion de frecuencia de longitud del
muestreo se observa que la muestra analizada es proporcional a la estructura de tallas, lo que
representa adecuadamente la composicion de edades de la captura (Figura 58).
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Figura58  Comparacion entre la distribucion de frecuencia longitud (%) y la frecuencia (%) de lecturas de

otolitos de merluza comun, muestreo industrial, 2017. Fuente: IFOP.

b)  Procesamiento

Se analizaron 2.630 otolitos, provenientes del muestreo bioldgico. Se observo que la edad maxima
en machos fue de 12 afios, correspondiente a un ejemplar de 67 cm de longitud total (LT) mientras

que en las hembras la edad méxima observada fue de 23 afios, perteneciente a un ejemplar de 72
cm de longitud total.

En merluza comdn, las matrices claves edad-talla estan compuestas por los grupos de edad (GE),
del 0 al XIV+. En este ultimo, se agrupan los ejemplares con GE XIV y mayores, los cuales se
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encuentran poco representados en la pesqueria. Debido al crecimiento diferenciado por sexo,
histéricamente las hembras alcanzaban con mayor frecuencia grupos de edad mayores al GE XIV
con tallas superiores a los 60 cm; sin embargo, se observd que, tanto para machos como para
hembras, los ejemplares por sobre el GE V, se encuentran pobremente representados (Figura 59).

Durante el primer semestre, en la distribucion de la frecuencia por grupo de edad en machos se
puede apreciar que los grupos de edad mas importantes van desde el GE Il al V, rango que
concentra el 95,8% de los individuos; mientras, en las hembras, el intervalo més significativo va
desde el GE Il al GE VI, el que representa el 80,5% de los ejemplares.

En el segundo semestre, los grupos de edades mas significativos en machos estan entre el GE Il y
el GE IV con un 90,5 de los individuos; en cambio, en las hembras, los mas importantes estan entre
el GE Il al GE V, donde se concentra el 79% de los individuos (Figura 59).
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Figura59  Distribucién de la frecuencia (%) por grupo de edad en claves edad-talla de merluza comun,
para el primer y segundo semestre, afio 2017. Fuente: IFOP.

La interaccion de la matriz de edad con el muestreo de frecuencia-longitud y los parametros de
longitud-peso permiten la expansion de la captura en numero por grupo de edad. El proceso de
conversion de la captura en peso a captura en numero utiliza tanto las distribuciones de talla como
las relaciones longitud-peso por semestre. Para la pesqueria industrial, la estimacion de los
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parametros de la relacion longitud-peso se realiza para cada zona de estudio; para efectos del
presente estudio las zonas analizadas fueron la 2, 3 y 4, donde se desarrolla la pesqueria comercial
(Tabla 36).

Tabla 36
Parametros de la relacion longitud-peso de merluza comun industrial, afio 2017,

Industrial

Sexo Parametros Zona 2 zona 3 zona 4
Primer Semestre  Segundo Semestre Primer Semestre  Segundo Semestre Primer Semestre  Segundo Semestre
a 0,010 0,019 0,013 0,014 0,015 0,021
(0,007-0,012) (0,014-0,023) (0,010-0,016) (0,011-0,017) (0,010-0,020) (0,010-0,031)
H b 2,894 2,706 2,816 2,790 2,783 2,679
< (2,831-2,957) (2,639-2,773) (2,743-2,890) (2,723-2,857) (2,696-2,870) (2,5650-2,809)
©
= N 551 357 468 642 213 38
rh2 0,940 0,948 0,916 0,902 0,949 0,971
a 0,006 0,005 0,008 0,008 0,007 0,009
(0,005-0,007) (0,004-0,005) (0,008-0,009) (0,007-0,009) (0,006-0,008) (0,006-0,013)
g b 3,041 3,100 2,944 2,944 2,997 2,899
.g (3,003-3,079) (3,051-3,148) (2,923-2,965) (2,919-2,969) (2,962-3,032) (2,807-2,990)
[
T N 497 359 1151 1278 533 142
rh2 0,975 0,958 0,972 0,965 0,979 0,971
Fuente: IFOP.

En la pesqueria artesanal la estimacion de los parametros corresponde al éarea total y
especificamente al arte enmalle (Tabla 37). En relacion con el arte de pesca de espinel, este ha
disminuido en forma importante sus desembarques en los Ultimos afios, al punto que en 2017 no se
contd con muestreos de talla y bioldgicos.
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Tabla 37
Parametros de la relacion longitud-peso de merluza comin artesanal, 2017.

Artesanal Enmalle

Sexo Parametros

Primer Semestre Segundo Semestre
a 0,030 0,024
(0,027-0,033) (0,022-0,027)
2 b 2,577 2,637
5 (2,546-2,607) (2,608-2,666)
©
=
N 4.798 4.987
r‘2 0,826 0,845
a 0,006 0,004
(0,006-0,006) (0,004-0,005)
[}
o b 3,029 3,107
£ (3,019-3,038) (3,098-3,116)
T
N 5.991 6.627
r‘2 0,977 0,971
Fuente: IFOP.

c¢) Composicion de la captura en numero por grupos de edad
Composicion sector industrial

Para la composicion de la captura en numero, se utilizo la cifra del desembarque preliminar del afio,
reportado por el control cuota de Sernapesca, el que fue de 13.644 t, valor que fue distribuido en las
diferentes zonas de acuerdo con la proporcién de los registros de captura de IFOP.

La composicién de tallas en las capturas de la pesqueria industrial en el contexto temporal, no
registr6 mayores variaciones durante el primer y el segundo semestre para ambos sexos. En los
machos los intervalos de talla més representativos (mayor o igual al 5% del niumero de individuos de
la poblacién), oscilaron entre los 30-31 a los 40-41 cm, mientras en las hembras los intervalos de
talla estuvieron entre los 32-33 y los 44-45 cm (Figura 60).
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Figura60  Composicién porcentual de la captura en nimero por intervalo de talla de la pesqueria industrial
de merluza comun, zona centro-sur, afio 2017. Fuente: IFOP.

En el primer semestre, la distribucion de tallas en machos oscilé principalmente entre los intervalos
28-29 a 36-37 cm en la zona 2, 30-31 a 40-41 en las zona 3 y 4; con modas en los 32-33 cm para la
zona 2, 34-35 para las zonas 3 y 4. En cambio, en las hembras la distribucién en la zona 2 fue de
30-31 a 40-41 cm LT, 32-33 a 44-45 en la zona 3 y 32-33 a 40-41 en la zona 4; con modas en el
intervalo 32-33 para la zonas 2, 34-35 para la zona 3 y 36-38cm en la zona 4 (Figura 61).

En el segundo semestre, en los machos para las zonas 2 la mayor distribucion de las tallas estuvo
entre los 30-31 y 38-39 cm de LT, 30-31 a 40-41 en la zona 3 y 28-29 a 42-43 en la zona 4, con
moda en los 34-35 cm para las zonas 2 y 3, en la zona 4 la moda estuvo en los 36-37 cm. LT. En
cambio, en las hembras en la zona 2 la distribucion fue de 32-33 a 42-43, en la zona 3 fue entre los
32-33 y42-43 cm LT y en la zona 4 entre los intervalos 32-33 a 46-47. La moda estuvo en los 34-36
en la zona 2, 36-37 en la zona 3 y 36-38 en la zona 4 respectivamente (Figura 61).
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Figura 61
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en merluza comun, zona centro-sur, afio 2016. Fuente: IFOP.
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El desembarque en numero durante el afio 2017 fue de 38.328.045 individuos, cifra 3,1% inferior a lo
observado en afio el 2016. Del total de los ejemplares desembarcados en la pesqueria industrial
16.845.992 (44%) correspondieron a machos y 21.482.054 (56%) a hembras.

En la pesqueria industrial, el desembarque (%) de los machos se distribuy6 principalmente en cuatro
grupos de edad GE Il al GE V, los que representan el 97% de los individuos, con una moda en GE
lIl, el que concentro el 64,5% de los ejemplares. Por su parte, las hembras se distribuyeron
principalmente en cinco grupos de edad que van desde GE Il al VI con un 92,2%, con moda en GE
Il con un 47% de los individuos (Figura 62).

Figura 62
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Composicion porcentual del desembarque en nimero de individuos por grupo de edad de
merluza comun industrial, afios 2016 y 2017. Fuente: [FOP.
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° Primer semestre

Durante el primer semestre el desembarque en nimero alcanzé a los 17.970.325 individuos, lo que
representd una disminucion de 15,9%, en relacion a lo observado en igual periodo durante la
temporada anterior. De este nimero de individuos, 6.583.380 (36,6%) son machos y 11.386.945
(63,4%) hembras. Por zona para ambos sexos, el numero de individuos fue de 1.286.649,
11.792.168 y 4.891.508 individuos para las zonas 2, 3 y 4, respectivamente.
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Figura63  Composicién porcentual del desembarque industrial de merluza comin en nimero de individuos
por grupo de edad por zona, primer y segundo semestre, afio 2017. Fuente: IFOP.
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En los machos, se observo que los grupos de edad mas representativos (que concentran a lo menos
el 5% del desembarque en numero) son los grupos de edad GE Il al V en las distintas zonas, que
agrupan al 96,7% de los individuos, con una moda en el GE Ill. En cambio, en las hembras los
grupos de edad principales van desde GE Ill al VI, rango que concentra el 92,1% de los individuos,
con una moda en GE |ll (Figura 63; ANEXO 1: Tablas 1, 2y 3).

o Segundo semestre

Durante el segundo semestre, el desembarque en numero estuvo constituido por 20.357.720
individuos, cifra superior en un 10,6% a lo registrado en igual periodo del afio anterior. De estos
10.262.611 (50,4%) ejemplares corresponden a machos y 10.095.109 (49,6%) hembras. La zona 2
registré un nimero de 2.590.247 individuos, la zona 3 16.630.324 en tanto para la zona 4 1.137.148
individuos (Figura 63; ANEXO 1: Tablas 7,8y 9).

En los machos, la distribucion principal (a lo menos el 5% de la abundancia) de la composicion por
edades comprendié desde el GE Il al GE IV con 94,1%, de los individuos, con moda en el GE IlI. En
las hembras se observa una distribucidn principal de los grupos de edad, que van desde el GE Il al V
con un total de 89,3% de los individuos y moda en el GE Ill (Figura 63, ANEXO 1: Tablas 10,11 y
12).

Composicion sector artesanal

El desembarque artesanal, reportado por el control cuota durante el afio 2017 alcanzd un total de
7.777 t, de los cuales 6.836 t corresponden a enmalle y 941 t a espinel.

El desembarque artesanal en numero fue de 20.487.714 individuos, cifra que corresponde a la
pesqueria de enmalle que representa el 88 % desembarque total, de la fraccion restante que
corresponde a espinel no se tienen registros de muestreo. Del total de ejemplares desembarcados
en enmalle 8.698.135 individuos son machos (42,5%) y 11.789.579 ejemplares a hembras (53,5%).

En la pesqueria de enmalle, los grupos mas representativos en los machos durante el primer
semestre, estuvieron en el rango entre el GE Il al GE IV, con un 91,8% de los ejemplares y una
moda en el GE IIl con el 67,6% de ellos. Durante el segundo semestre los grupos méas importantes
se concentraron desde el GE Il al GE IV con un total de 97% de individuos, con moda en el GE |lI
con el 74,7% de los ejemplares. En cambio, en las hembras en el primer semestre los grupos méas
representativos estuvieron en el rango de edad Ill al V con un 90,1 % de los individuos, con moda en
el GE Il (44,7%); en tanto el segundo semestre los GE que van del Il al V concentraron el 94,1% de
los individuos, con moda en el GE IIl (58,3%) (43,3%) (Figura 64, ANEXO 1: Tablas 13 a 16).
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Figura64  Composicion porcentual de individuos en el desembarque (%) de merluza comun artesanal, red
de enmalle, primer y segundo semestre, afio 2017. Fuente: IFOP.

Composicion ambos sectores

Durante el afio 2017, en los machos se observo la misma tendencia de los ultimos afios. La
poblacion se distribuy6 principalmente entre los grupos de edad Il al IV y no se observaron
incrementos importantes en la representacion de los grupos de edad mayores; estos cuatros grupos
concentraron el 93,5% de los individuos, con moda en el GE Ill la que correspondio al 66,9% de los
ejemplares (Figura 65).

En las hembras, son seis los grupos de edad mas representativos desde GE Il al V este rango
agrupd al 89,6% de los ejemplares, con moda en el grupo de edad GE Il 49,2% de los individuos
(Figura 66).
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Figura 65
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artesanal y ambos. Fuente: [FOP.
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Figura66 Desembarque de la captura en nimero de individuos hembra de merluza comun por grupo de
edad, periodos 2003-2005 y 2015-2017. Se entrega composiciéon para sector industrial,
artesanal y ambos. Fuente: [FOP.
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d)  Errores de las estimaciones de captura en nimero por grupos de edad

La metodologia de calculo del error requiere conocer la estructura interna de las capturas, tanto en
las clases de tallas como en los grupos de edad. El vector de error se expresa en términos de
varianza (Var) y coeficiente de variacion (CV), para la pesqueria industrial y artesanal (ANEXO 1:
Tablas 21 a 25).

El CV describe una curva tipica, en que los extremos, por la baja representacién de los datos, toman
valores altos y en los grupos modales toma valores entre 5 y 8% aproximadamente.

e) Analisis y discusion

En el analisis general de la pesqueria demersal centro sur en 2003, se aprecia la presencia de una
amplia distribucion de grupos de edad que la sustentan, a partir del afio 2005 se observa una
disminucidn drastica de los grupos de edad que sostienen la extraccion de merluza comun. De los
siete grupos de edad reportados durante el afio 2003, solo fueron registrados cuatro grupos en 2005,
lo que van desde GE Il al V, con modas bien marcadas en el grupo de edad Il para ambos sexos. A
diferencia de lo observado en el afio 2003 y 2004, a partir del afio 2005 se aprecia una fuerte
presencia de los grupos GE Il al IV, que es coincidente con lo observado en la evaluacion
hidroacustica realizada entre 2004 (Lillo et al., 2005) y 2017 (Lillo et al., 2017) concentracion de los
desembarques en los grupos de edad menores, y la desaparicion de los individuos de los grupos
mayores.

mayores variaciones y se mantiene practicamente inalterable desde el afio 2005, no se observa
reclutamientos importantes, que pudieran a corto plazo mejorar la condicion actual y futura de la
pesqueria. Esto es coincidente a lo revelado en el crucero hidroacustico de la merluza comun 2017,
donde se encontrd que el stock de la especie presenta una estructura demogréfica compuesta
principalmente por ejemplares juveniles que aun no alcanzan su talla media de madurez sexual.

Los cambios en la estructura y edad que se presentan en merluza comun a partir del afio 2004, con
un desplazamiento de la moda hacia tallas menores y edades juveniles, se caracteriza ademas por
una disminucion de la talla y edad media de la poblacion (Galvez et. al 2007), y puede ser el reflejo
del efecto de “truncacion de la edad”’, es decir, la remocion selectiva de los peces mas grandes (y
viejos), de la poblacion (Anderson et al., 2008).
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5.2 Pesqueria de reineta
5.21 Sector Industrial
5.2.1.1 Indicadores pesqueros

Las operaciones industriales de arrastre dan cuenta de la presencia de reineta en una amplia zona
geografica, la que abarca desde la Region del Maule a la Region de Magallanes y la Antartica
Chilena (Figura 67). Estas actividades fueron monitoreadas con observador cientifico embarcado, en
donde la reineta fue registrada, no solo como recurso objetivo, sino también en calidad de fauna
acompafante en lances dirigidos a otros recursos, como merluza comun, jibia, merluza del sur,
merluza de cola, merluza de tres aletas, congrio dorado y cojinobas moteada y ploma (Tabla 38).
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Figura 67  Distribucion espacial de la operacion de pesca con capturas de reineta de las flotas industriales
de arrastre de las zonas centro sur y sur austral, periodo 2012-2017. Fuente: IFOP (bitacoras
observador embarcado y bitacoras autorreporte).
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Para la temporada 2017, en la flota de arrastre que operé en las zonas centro sur y sur austral de
Chile, se monitore6 con observador embarcado capturas de reineta en un total 1.163 lances (Tabla
38). De estos, 341 fueron realizados por la flota que tiene su puerto base en Chacabuco (Regién de
Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo), los que fueron declarados por los propios capitanes
de pesca, como objetivo al recurso. Estas afirmaciones, son coincidentes en un 100% con el uso de
red de arrastre de media agua en la operacién —arte de pesca utilizado en la pesqueria— en donde
destaca el modelo Gloria 1408.

Tabla 38
NUmero de lances con captura de reineta por flota e intencionalidad de pesca, afio 2017.

Flota / recurso objetivo del lance

Arrastre hielera DCS Arrastre hielera PDA Arrastre fabrica PDA
© wn ©
s = 5 ®© é E § 5 ﬁ © :53 Total
S Q — @ Q S o 1} S = ] © Q © 1] o
= = = = 5 = > = ° = <
© 8 ©° = 8
Ene 3 3 14 14 17
Feb 1 1 1 3 19 1 107 127 1 1 131
Mar 717 43 67 9 2 271 38 105
Abr 3 3 8 17 25 50 2 16 24 2 9% 139 192
May 1 1 29 16 5 50 1 1 55 3 8 68 119
Jun 9 2 9 39 1 65 6 72 1M1
Jul 1 1 2 2 2 26 23 15 38 65
Ago 25 9 5 39 13 5 18 57
Sept 1 22 1 9 2 35 6 1 16 23 58
Oct 4 3 7 5 18 25 4 52 73 73 132
Nov 32 2 76 110 1 42 43 153
Dic 20 3 23 23
Anual 9 7 2 18 132 136 1 341 17 5 632 44 31 297 3 2 136 513 1.163

DCS: Demersal centro sur; PDA: Pesqueria demersal austral; M.: Merluza.
Fuente: IFOP (Bitacora observador embarcado).

La distribucidon espacial de las operaciones con objetivo reineta, abarca desde el limite sur de la
Regién de Los Lagos (43°45" S), hasta la peninsula de Taitao (47°00" S), cobertura que fue
observada tanto con los datos de bitacoras obtenidas por los observadores cientificos embarcados,
como por las bitacoras de autorreporte entregados por los patrones de pesca (Figura 68), lo que
valida en cierta medida, la certeza geografica de los datos de este Ultima fuente de informacion.

El régimen de operacién de la flota que capturo reineta como obijetivo, dio cuenta de la actividad de
tres naves de arrastre del tipo hielera, las que no operaron simultaneamente en todos los meses
(Tabla 39), Estas naves realizaron 49 viajes —con una duracién media de siete dias— y un total de
482 lances de pesca (con un promedio de cuatro horas de arrastre), distribuidos principalmente en
dos periodos de mayor esfuerzo: enero-abril y agosto-noviembre. Un aspecto a destacar fue que en
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el primer periodo, la profundidad mensual media de las operaciones vario entre 162 y 188 m,
mientras que en el segundo, este indicador estuvo entre 184 y 225 m.
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Figura 68  Distribuciéon espacial de la operacién de pesca con objetivo el recurso reineta, afio 2017.
Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado y bitdcoras autorreporte).

Las naves hieleras que han operado sobre el recurso, se deben entender como parte de una flota
multiespecifica, la que alterna operaciones sobre otros recursos, como lo son merluza del sur y
merluza de cola. Estas actividades se diferencian de forma importante en términos de las
profundidades de pesca, asi, los lances con objetivo reineta son menos profundos que los lances
dirigidos a los recursos demersales principales (Figura 69). Esta situacion se hace evidente desde
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mediados del afio 2014 hacia la actualidad, conforme los resultados operacionales de la pesqueria y
del proceso natural de aprendizaje de los patrones de pesca.

Tabla 39
Caracteristicas operacionales de la flota de arrastre que captura reineta como recurso objetivo, afio 2017.
. Mes
Indicador Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Sept Oct Nov Dic Tota
Total barcos (n°) 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 3
Total viajes (n°) 8 9 3 2 1 2 5 7 7 7 2 4
Total lances (n°) 81 120 43 25 5 9 66 9 45 76 3 482
Promedio lances viaje (n°) 10 13 14 12 5 4 13 1 6 10 1 9
Promedio duracion viaje  (dias) 6,34 642 7,82 802 702 671 817 473 644 761 647 7,02
Promedio duracion lance  (h) 4,19 4,66 406 447 260 339 415 356 372 428 289 423
Promedio profundidad lance  (m) 1882 1714 167,6 1620 2480 2061 1842 2056 2200 2247 2470 1907

Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado y bitacoras autorreporte)
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Figura69  Profundidad mensual promedio de las operaciones con capturas de reineta, de acuerdo a la
especie objetivo del lance, periodo 2012-2017. Flota de arrastre hielera de la zona sur austral.
Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado).

En otro orden de cosas, durante la temporada 2017 se registré un desembarque de 2.775 t, de las
cuales, el 99,8% fue logrado con red de arrastre. Esta cifra corresponde a un incremento de 8%
respecto de los observado en el 2016 (Figura 70), pero por debajo aun de lo registrado en el 2015,
cuando se logro el méaximo de captura del recurso. La flota con puerto base en Chacabuco dio
cuenta casi del 90% del desembarque, mientras que la flota de barcos fabrica reportd el 10%
restante. Del desembarque de capturas logradas con red de arrastre, el 94% (2.595 t) provino de la
zona 2, particularmente del area sefialada en donde se realiza las actividades dirigidas a reineta,
esto es, entre isla Guafo y peninsula de Taitao.
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Figura70  Desembarque industrial de reineta con operaciones mediante arrastre, periodo 2001-2017. A)
desembarque total anual, B) desembarque total anual por zona de pesca. Fuente: Elaboracién
propia a partir de datos Sernapesca.

Los principales descriptores de captura, esfuerzo y rendimiento de pesca (Tabla 40), muestran el
desarrollo de dos periodos de mayor actividad pesquera, lo que es coincidente con el régimen de
operaciéon sefialado anteriormente. Efectivamente, durante los cuatro primeros meses del afio se
registr6 capturas altas, con rendimientos con un maximo anual en enero y una tendencia
descendente hacia abril (Figura 71). Entre mayo vy julio, la actividad bajé considerablemente, para
desde agosto cambiar el patron a una tendencia ascendente con el tiempo, en donde, noviembre
alcanzé un segundo maximo de rendimiento (Figura 71 y Tabla 40). Con todo, los indicadores
anuales de captura y esfuerzo monitoreado mostraron leves descensos respecto del afio 2016 (4%),
mientras, el rendimiento de pesca se mantuvo estable (Tabla 40).

Otro aspecto importante de destacar, es la distribuciéon espacio temporal de las operaciones de
pesca (Figura 72), puesto que ambos periodos de mejores resultados de rendimiento se sucedieron
en caladeros diferenciados. En el periodo enero-abril la flota oper6 preferentemente desde los 45°
LS al sur, mientras que, entre agosto y noviembre, lo hizo al norte de esta latitud.
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Tabla 40
Indicadores mensuales de captura, esfuerzo y rendimiento de pesca de la flota arrastre hielera de la zona sur
austral que operd con objetivo reineta, afio 2017.

Operacion con objetivo reineta

Captura  Captura Esfuerzo  Rendimiento
Mes total (t) (t) (h.a.) (th.a.)
Ene 544.6 542,8 339,7 1,60
Feb 614,1 609,8 559,8 1,09
Mar 134,1 132,0 174,4 0,76
Abr 93,4 91,9 11,8 0,82
May 6,2 3,7 13,0 0,28
Jun 3,5 2,7 30,5 0,09
Jul 3,7
Ago 94,1 92,6 2737 0,34
Sep 11,9 9,5 32,1 0,30
Oct 187,8 185,0 167,5 1,10
Nov 379,9 373,6 3254 1,15
Dic 1,8 0,6 8,7 0,07
Total 2017 20751 2044,3 2036,5 1,00
Total 2016 2235,8 2122,5 2130,3 1,00
Variacion -7,2% -3,7% -4,4% 0,8%

Se entrega ademas la captura total monitoreada (objetivo y no
objetivo) de las mismas manes.

Fuente: IFOP
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Figura71  Rendimiento de pesca mensual en las operaciones industriales dirigidas a reineta, afio 2017.
Fuente: IFOP (solo bitacoras observador embarcado).
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Figura72  Distribucion espacio temporal del rendimiento de pesca de las operaciones con objetivo reineta, afio 2017. Fuente: IFOP.
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En la Figura 73 se entrega los indicadores de esfuerzo y rendimientos de pesca anual para la serie
2011-2017, como resultado de las actividades pesqueras orientadas a capturar reineta. Estos
indicadores, que corresponden al periodo completo del desarrollo de la actividad industrial sobre el
recurso en la zona, han reflejado variaciones interanuales importantes, con un minimo en el 2013, en
donde el esfuerzo se redujo por debajo de las 300 horas de arrastre (h.a.). Posteriormente, si bien el
esfuerzo se incrementd, el indicador de rendimiento ha mostrado una tendencia descendente desde
el 2015.
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Figura73  Rendimiento y esfuerzo de pesca anual en las operaciones con objetivo reineta, periodo 2011-
2017. Fuente: IFOP (solo bitdcoras observador embarcado).

5.2.1.2 Indicadores biolégicos

Se reporta la composicion de tallas en las capturas de reineta, obtenidas de aquellas actividades
dirigidas al recurso, las que como se menciond anteriormente, corresponden a las realizadas por la
flota de arrastre hielera con puerto base en Chacabuco.

La estructura de tallas anual presenté una composicion unimodal —moda en 43 cm LH—, pero con
una asimetria negativa (Figura 74), tanto asi, que se puede observar casi una segunda moda en 36
cm de longitud de horquilla (LH). No obstante, la mayor representacion de los ejemplares se registro
por sobre los 37 cm LH, talla utilizada como referencia, si se considera la longitud 50% de madurez
sexual estimada por Leal y Oyarzun (2003). Es importante sefialar que la distribucion por sexos no
evidencia diferencias sustantivas, caracteristicas ya descrita para el recurso en reportes anteriores
(Galvez et al., 2017), lo que sugiere que no existe crecimiento diferenciado por sexo.

Dado lo anterior, se analiza la composicion de tallas por trimestre (Figura 75) y por estratos de
profundidad (Figura 76), utilizando la estructura de sexos combinados.
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La composicion de tallas por trimestre mostrd dos tipos de composiciones: durante el trimestre
enero-marzo (trimestre 1), se registré una estructura bimodal, con un méximo principal en 42 cm LH
y un maximo secundario en 36 cm LH, mientras que en los periodos consecutivos, la composicion
correspondi6 a una estructura unimodal con simetria positiva, cuya moda en los trimestres 2 y 3 se
registré en la longitud 37 cm LH y en 39 cm para el periodo octubre-diciembre (Figura 75).

La estructura por rangos batimétricos (100-150 m; 151-200 m; 201-250 m y mayores a 251 m),
sefiala composiciones diferenciadas por estrato, en donde, en los estratos 100-150 y >251 m,
presentaron una clara distribucion bimodal, con una moda en 36-39 cm LH y una en 42 cm LH. Por
su parte, en los estratos que concentraron la mayor captura (151-200 y 201-250 m), no es tan
evidente la bimodalidad, solo se puede mencionar una frecuencia maxima en los 42 cm LH (Figura
76).

En la Figura 77 , se contrasta la composicion anual de tallas de reineta en el periodo 2011-2017. En
ella se aprecia una estabilidad de los rangos de las composiciones, los que estuvieron entre 25 y 59
cm LH; sin embargo, también es evidente diferencias interanuales de la estructura en si. En efecto,
se registraron periodos con progresion modal, particularmente entre los afios 2011 a 2013 y entre el
2014 al 2017.
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Figura74  Distribucion de frecuencias de talla de las capturas industriales de reineta por sexo y total, afio

2017. Capturas industriales de arrastre en la zona 2. La linea roja indica la talla de referencia
utilizada (37 cm LH). Fuente: IFOP.
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Figura75  Distribucion de frecuencias de talla de reineta en las capturas industriales, afio 2017. Considera
ambos sexos combinados, por trimestre (Trim 1= enero-marzo; Trim 2= abril-junio; Trim 3= julio-
septiembre y Trim 4= octubre-diciembre). Fuente: IFOP.
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Figura76  Distribucion de frecuencias de talla de reineta en las capturas industriales, afio 2017. Considera
ambos sexos combinados, por estratos de profundidad. Fuente: IFOP.
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Figura 77  Distribucién de frecuencia de talla anual de reineta en las capturas industriales, periodo 2011-
2017. Considera ambos sexos agrupados y corresponden al area de operacion pesquera con
intencionalidad de captura (Zona 2). Fuente: IFOP.

5.2.1.3 Indicadores ecosistémicos
Composicion de especies en la captura

En la Tabla 41 se entrega la frecuencia de ocurrencia de especies en las capturas con objetivo
reineta, las que se realizan con red de media agua en la zona entre isla Guafo y la Peninsula de
Taitao. Esta frecuencia de ocurrencia, se entrega en términos de porcentaje de presencia de las
especies en los lances de pesca.

Los registros de observadores cientificos embarcados identificaron la presencia de peces 6seos
(Osteichthyes), peces cartilaginosos (Chondrichthyes), cefalopodos (Cephalopoda), aves, mamiferos
y medusas (Scyphozoa), en orden de importancia. En el 2017, los peces 6seos son los mas
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recurrentes, entre los que destacan merluza de cola (Macruronus magellanicus), merluza del sur
(Merluccius australis) y sierra (Thyrsites atun), todas con presencia en mas del 10% de los lances en
el afo (Tabla 41). En el segundo grupo de importancia, los peces cartilaginosos, destaca la
presencia de marrajo (Isurus oxyrhinchus glaucus), con el 16% de ocurrencia, mientras que, en los
cefaldpodos, la jibia (Dosidicus gigas) es predominante con el 17%. Es importante destacar el menor
porcentaje de presencia de merluza de cola, merluza astral y cojinoba moteada en las ultimas
temporadas (2015-2017), respecto del periodo 2011-2014 (inicio de la pesqueria industrial sobre
reineta).

Tabla 41
Presencia de otras especies en las capturas industriales dirigidas a reineta, periodo 2011-2017.
Clase Nombre comin Nombre cientifico 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Total
Osteichthyes Merluza de cola Macruronus magellanicus 66,9% 842% 545% 369% 146% 187%  23,2% 36,3%
Merluza del sur Merluccius australis 342% 262% 23,6% 244% 37% 164%  15,8% 19,0%
Cojinoba moteada Seriolella punctata 32,7% 26,7% 236% 11,9% 8,6% 5,5% 2,3% 13,1%
Atun lanzon Allothunnus fallai 2,7% 5,5% 75% 183%  155% 7,6% 9,7%
Pez linterna Myclophum sp 49% 240% 20,0% 206% 15,6% 0,9% 1,8% 8,9%
Sierra Thyrsites atun 0,5% 238% 17,3% 74%  10,0% 8,7%
Congrio dorado Genypterus blacodes 99%  12,7% 5,5% 0,3% 0,9% 0,6% 3,5%
Merluza de tres aletas Micromesistius australis 1,4% 41% 0,3% 2,8% 2,3% 2,0%
Jurel Trachurus murphyi 2,1% 1,7% 0,6% 1,5% 1,0%
Blackfish Centrolophus niger 1,9% 0,7% 0,8% 2,1% 0,8%
Cojinoba del sur Seriolella caerulea 1,8% 0,9% 0,2% 0,4%
Pez luna Mola mola 0,6% 0,9% 0,3% 0,4%
Brétula Salilota australis 0,9% 0,4% 0,2%
Willy Melanostigma gelatinosum 1,8% 0,2%
Breca Nemadactylus gayi 0,5% 0,4% 0,2%
Chancharro Helicolenus lengerichi 0,9% 0,2% 0,2%
Granadero chileno Coelorinchus chilensis 0,5% 0,6% 0,2%
Pez cinta Trachipterus sp. 0,4% 1,8% 0,2% 0,2%
Pez medusa Cubiceps caeruleus 0,4% 0,3% 0,2%
Granadero Patagoénico Coelorinchus fasciatus 0,5% 0,6% 0,1%
Otros Osteichthyes 0,7% 0,5% 3,6% 0,6% 0,3% 0,4% 0,3% 0,5%
Chondrichthyes ~ Marrajo Isurus oxyrhinchus glaucus 04%  104% 5,5% 19% 150% 23,3%  16,4% 13,4%
Tollo pajarito Deania calcea 18%  10,9% 6,3% 3,3% 1,7% 1,5% 2,3%
Tollo de cachos Squalus acanthias 2,5% 1,8% 1,3% 0,8% 0,6% 1,0%
Pejegallo Callorhinchus callorynchus 3,2% 0,3% 1,3% 0,3% 0,8%
Raya volantin Zearaja chilensis 1,1% 0,5% 0,3% 0,2% 0,3%
Tiburon azulejo Prionace glauca 0,9% 0,2%
Pintarroja Schroederichthys chilensis 0,4% 0,5% 0,1%
Otros Chondrichthyes 0,7% 0,2% 0,3% 0,2%
Cephalopoda Jibia Dosidicus gigas 95% 140% 27,3% 344% 332% 17,8% 1,5% 17,3%
Calamar rosado Moroteuthis ingens 3,6% 3,6% 0,7% 1,3% 0,9% 1,2%
Calamar Loligo gahi 1,8% 0,3% 0,9% 0,5%
Pulpito Robsonella fontaniana 0,4% 0,1%
Aves Albatros de ceja negra Thalassarche melanophris 3,1% 0,7% 1,3% 0,9% 0,9%
Albatros de cabeza gris Thalassarche chrysostoma 0,2% 0,1%
Albatros de salvin Thalassarche salvini 0,3% 0,1%
Albatros real Diomedea epomophora 0,3% 0,1%
Fardela negra Puffinus griseus 0,2% 0,1%
Mammalia Lobo marino comun Otaria flavescens 1,8% 56% 11,0% 3,6% 2,1% 3,6%
Lobo fino austral Arctocephalus australis 0,4% 0,1%
Scyphozoa Medusas 1,8% 25%  18,3% 3,6% 1,5% 4,4%
Varios 13,7% 0,5% 3,1% 0,3% 0,2% 0,6% 2,6%
Fuente: IFOP.

CONVENIO DE DESEMPENO 2017 - IFOP / SUBS]ECRETARiA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS 2017™:
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2017.



7—r

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

5.2.1.4 Anadlisis y discusion de resultados (sector industrial)

La actividad industrial sobre reineta se ha desarrollado en la zona sur austral desde el afio 2011,
fecha desde la cual se han realizado lances de pesca con red de arrastre de media agua en los
caladeros tradicionales de la flota involucrada, particularmente la arrastre hielera, la que concentra
cerca del 90% del desembarque industrial nacional de este recurso.

Este escenario ha sido factible por diversos factores, entre los que destacan la reduccion de cuotas
—dado el estado— de los recursos principales merluza de cola, merluza del sur y congrio dorado
(Subpesca, 2018), lo que condujo a la reduccidn de sus cuotas captura en 2014; por la existencia de
mercado para reineta; por la reglamentacion vigente que autoriza la captura de la especie con el
aparejo de red de arrastre en la zona (D. Ex. N° 1.700 de 2000 del Minecon) y principalmente, por la
disponibilidad de recurso al sur del paralelo 43°45’ S.

Si bien desde inicios de la actividad pesquera industrial sobre el recurso, la flota cubrié zonas mas al
norte de lo permitido en la regulacién vigente, las fiscalizaciones realizadas por el Servicio Nacional
de Pesca en 2013, permitieron ordenar la actividad y a partir del afio 2014 las naves ocuparon los
caladeros desde la isla Guafo al sur, ajustdndose con cierto grado de rigurosidad a la normativa.
Esto se puede evidenciar en la distribucion geogréfica de los lances reportados en este informe, los
que independiente de la fuente —observaciones de personal cientifico o autorreportes de pesca—
ratifican lo sefialado anteriormente.

Las operaciones realizadas en 2017 describieron patrones particulares que dista respecto a lo
observado en temporadas anteriores, en donde destacan dos fases de maximos rendimientos, una
en el periodo enero-abril, con tendencia descendente y otra en el periodo agosto-noviembre, con un
patron ascendente. Esta caracteristica temporal sefiala que la pesqueria se asemeja a lo registrado
en las actividades artesanales, con mayor disponibilidad de recurso en las estaciones de primavera y
verano, forma que ya habria mostrado algunos matices en la temporada 2016 (Gélvez et al., 2017).

Asimismo, se ha destacado en este reporte que la distribucion espacio temporal de las operaciones
de pesca en ambas fases mencionadas anteriormente, se sucedieron en caladeros diferenciados, no
solo en el plano horizontal sino también en profundidad. En el periodo enero-abril la flota operd
preferentemente desde los 45° LS al sur, en profundidades promedio que oscilaron entre 162 y 188
m, mientras que, entre agosto y noviembre los lances se desplegaron al norte de los 45° LS, entre
los 184 y 247 m. Este esquema podria ser el resultado de patrones de desplazamiento de la
especie, sobre el supuesto de que la flota opera donde esta mas disponible el recurso. No obstante,
a pesar del régimen de operacion de la flota, el rendimiento de pesca anual se mantuvo estable
respecto del afio 2016, pero se debe poner atencién en el nivel de esfuerzo aplicado, el que se
redujo en 29%.

La composicién de tamafios en las capturas, ha evidenciado que las hembras y machos no
presentan diferencias sustantivas en la estructura de tamafios, caracteristicas ya descrita para el
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recurso en reportes anteriores (Galvez et al., 2017), lo que sugiere que no existe crecimiento
diferenciado por sexo. Efectivamente, estudios de edad sobre Brama australis realizados por este
estudio (Moyano, 2017) y por Arancibia et al. (2017), reportan parametros de crecimiento similares
entre sexos. Por tal motivo, el andlisis de la composicidn puede ser realizada usando la composicion
de sexos combinados, lo que se aplico en este informe.

La composicion de tallas trimestrales sefiald patrones diferenciados temporalmente. Entre enero y
marzo se observo dos grupos importantes, uno representado por ejemplares de mayor tamario
(moda en 42 c¢cm LH) y otro menor por ejemplares juveniles (moda 36 cm LH). La fraccion adulta
sustentd la pesqueria de la temporada, lo que se explica pues en dicho periodo se logré el 63% de la
captura del afo, lo que resulta en un mayor peso en la composicion anual. Entre abril y septiembre,
las estructuras estuvieron representadas fuertemente por ejemplares de menor tamafio (juveniles), lo
que se diferencia de lo observado en la temporada 2016, pues en dicho afio el contingente juvenil se
registr6 en primavera. Hacia fines de 2017 (octubre-diciembre), la moda se desplazé hacia
ejemplares de mayor tamafio, pero con una estructura que podria ser explicada por el cambio de
zona de la flota mencionado anteriormente o pdr el crecimiento y desplazamiento de los ejemplares
en algun patron migratorio no aclarado hasta la fecha.

No obstante, al analizar la serie 2011-2017 de las composiciones anuales, se pude esbozar una
posible dinamica de cohortes, la que posiblemente es a una escala diferente a la analizada, pero que
es consistente en cierta medida con lo planteado por Galleguillos et al., (2015) en el sentido de que
el area entre los 41°30’-47° L.S (eco-regién nor-Magallanica), podria constituir o encontrarse cerca
de la zona principal de agregacion reproductiva del recurso, ademas de representar el area de
reclutamiento a la pesqueria.

Finalmente, es importante consignar que la actividad industrial dirigida a este recurso es de inicio
reciente (2011), por lo que el andlisis de los indicadores aln puede presentar niveles de
incertidumbre como aporte al conocimiento de la dinamica del recurso, toda vez que los indicadores
operacionales pueden ser el resultado del proceso natural de aprendizaje de los patrones o
capitanes de pesca. Esto se evidencié solo desde el 2015, cuando es mas clara la estratificacion
batimétrica de los lances dirigidos a reineta, respecto de los lances con objetivo a merluza de cola y
merluza del sur; lo que se ratifica del mismo modo, en los cambios de frecuencia de ocurrencia de
estos mismos recursos como fauna acompanante de las capturas de reineta.

Con todo, es necesario profundizar otras escalas de analisis de las composiciones de tallas de las
capturas, con el objeto de dilucidar una posible dinamica de cohortes y aportar de esta manera, al
perfeccionamiento del modelo conceptual de la evaluacion de stock del recurso. Lamentablemente,
esto solo sera posible si se mantiene la actividad pesquera a través de todo el afio —como las dos
ultimas temporadas— lo que no depende de este estudio.
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5.2.2 Sector artesanal

Los resultados artesanales son entregados por puerto ya que este corresponde al estrato de analisis
definido en la metodologia del estudio. El conjunto de puertos integrado por Duao, Maguillines y
Curanipe (Region del Maule), Coliumo, San Vicente, Lebu y Tirua (Region del Biobio) y Carelmapu y
Dalcahue (Region de Los Lagos), es denominado “area monitoreada” y corresponde a la mas
importante del sector artesanal durante 2017. Es precisamente en esta &rea, donde los
observadores cientificos del IFOP realizaron los muestreos bioldgico-pesqueros, permitiendo la
caracterizacion de los desembarques y las operaciones extractivas. No obstante, se incluyen
resultados complementarios, con informacion obtenida del Servicio nacional de pesca (Sernapesca).

5.2.2.1 Indicadores pesqueros
a)  Caracteristicas de las embarcaciones y artes de pesca

Al considerar el area monitoreada y sélo la flota muestreada y encuestada para la colecta de datos
de reineta se contabilizaron 148 embarcaciones, con el mayor numero en Lebu (32%) y el menor en
Valparaiso (3%) —no se considerd San Vicente con el registro de una nave— (Tabla 42). Esta flota
tuvo una eslora promedio total de 11,8 m, con un minimo de 6,8 m (Curanipe) y un maximo de 18 m
(Carelmapu-Dalcahue). La potencia media alcanzé 188 hp con un rango de 40 hp (Valparaiso) a 420
hp (Carelmapu).

La flota total de la pesqueria tuvo un promedio de 10,7 m de eslora y 168 hp de potencia, ambos
practicamente iguales respecto de 2016. El estrato 5-10,9 m de eslora domin6é desde Coronel al
norte, mientras el estrato de naves con potencia menor que 200 hp dominé desde Puerto Saavedra
al norte, incluyendo también el puerto de Lebu (Figura 78).

El numero total de naves con desembarque de reineta, considerando los artes espinel y enmalle
—orientados a la pesca objetivo del recurso— ascendi6 a 1.015 naves, con una reduccién de 5,7%
en relacion con 2016 (Tabla 43). La flota que oper6 con enmalle fue de 752 naves y disminuy6 un
12,4%, mientras la flota con espinel llegd a 579 naves y aumentd un 5,5%. La suma de ambas
fracciones difiere del numero total ya que unas 300 naves alternaron el arte de pesca durante el afio.

Como se ha dado histéricamente, el puerto con mayor nimero de embarcaciones fue Lebu (339) y
destacaron, ademas, Constitucién (150), Pelluhue (108), Tomé (88) y Calbuco (32). Al nivel regional
la flota se concentrd en el Biobio (59%), el Maule (22%), Los Lagos (8%), La Araucania (4%) y
Valparaiso (2,3%).

El tamafio del espinel utilizado en la pesca de reineta se basa en el nimero de anzuelos por viaje, el
cual fue de 30.970 en Lebu, 41.700 en Dalcahue y 51.800 en Carelmapu. Los dos primeros puertos
permiten un contraste con 2016, registrandose alzas de 27,5% y 24%, respectivamente. En la serie
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de afios disponibles y agrupando los puertos por region, el nimero de anzuelos se mantiene alto y
estabilizado en Los Lagos y en un nivel medio en el Biobio, después de haber registrado sus
maximos en 2009 y 2014 con cerca de 50.000 mil anzuelos (Figura 79).

La longitud media de las redes de enmalle promedi6 1.586 m en la Region del Biobio y 1.463 m en
la Regién del Maule, con una disminucién de 9,5% y aumento de 30,5%, respectivamente (Figura
79). En ambas regiones se registraron amplias variaciones por puerto, con las mas notorias en
Curanipe (51,4%), Lebu (-25,2%) y Coliumo (-23,7%).

Tabla 42
Caracteristicas de la flota monitoreada, pesqueria artesanal reineta, afio 2017.
. Eslora (m) Potencia motor (hp)

Puerto/Caleta  Nimero. ——y 1 6 Max. Min. Meda  Max
Valparaiso 4 7,2 7,6 7,9 40 51 75
Duao 7 7,6 9,2 10,5 105 144 200
Maguilines 26 7,6 9,3 10,6 75 139 300
Curanipe 20 6,8 8,0 9,4 65 99 200
Coliumo 12 11,8 13,4 15,6 100 211 360
San Vicente 1 11,8 11,8 11,8 240 240 240
Lebu 47 9,3 13,2 17,4 50 226 420
Carelmapu 10 11,0 14,2 18,0 140 256 420
Dalcahue 21 11,0 14,4 18,0 90 241 420
Total 148 6,8 11,8 18,0 40 188 420
Considera la zona con muestreos bioldgicos y encuestas e incluye conjuntamente espinel y
red enmalle.

Fuente: IFOP
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Figura78  Numero de embarcaciones por estrato de eslora y potencia de motor, pesqueria artesanal de
reineta, afio 2017. El puerto corresponde a una agrupacién de caletas. Fuente: Elaborado a

partir de datos Sernapesca.
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Tabla 43
NUmero total embarcaciones, pesqueria artesanal de reineta, periodo 2007-2017.

Arte pesca Region de Ao Var. (%)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2016-2017

Antofagasta 1 1 1 1 1 -

Coquimbo 1 1 1 13 9 1 2 2 1 -

Valparaiso 11 29 38 18 45 8 38 15 30 N 8 27,3

O'Higgins 1 2 1 8 16 16 13 6 16 6 9 50,0

Maule 146 147 154 160 283 237 169 181 224 218 207 5,0

Red enmalle  Biobio 67 201 374 283 271 307 347 689 614 571 479 -16,1
La Araucania 21 28 29 26 24 27 23 38 271 45 43 4.4

Los Rios 2 5 15 3 2 3 2 2 2 2 0,0

Los Lagos 1 2 1 4 6 1 1 7 4 3 4 33,3

Aysén 1 1 1 3 1 -

Total 248 413 604 515 661 686 596 942 923 858 752 -12,4

Coquimbo 1 2 2 1 7 7 2 2 0,0

Valparaiso 3 5 5 7 34 61 60 13 21 17 26 52,9

O'Higgins 2 -

Maule 23 72 55 42 9% 61 41 17 37 67 45 32,8

Biobio 172 186 237 226 289 388 328 394 270 334 356 6,6

Espinel La Araucania 25 5 4 25 271 29 271 271 18 30 44 46,7
Los Rios 1 5 4 45 4 3 2 7 7 5 17 240,0

Los Lagos 14 71 79 125 204 56 147 191 223 91 85 6,6

Aysén 2 4 4 3 4 33,3

Magallanes 35 1 1 -

Total 274 347 386 471 663 605 608 653 580 549 579 5,5

Total (enmalle-espinel) 522 760 990 986 1.324 1.291 1.204 1.595 1.503 1.407 1.331 5,4
Total (flota Unica) 477 561 725 623 979 1.029 911 1.190 1.184 1.076 1.015 5,7

Considera todas las embarcaciones del pais que desembarcaron el recurso con enmalle y espinel.
Fuente: Elaborado a partir de datos Sernapesca.

60000 - 2000 -
Espinel
50000 4 Red enmalle
8 E 1500 -
= 40000 - B
& 5
o 3
E 30000 - 1§: 1000 -
5 3
= 20000 - * . S
500 - /' R
10000 4
0 r—;"'/. o= 2o
T L E e T T e T 0+ 7"+ 78T T T T T
RS Srs SL SD DI 00 S LD S0 B D DO N ITWOMNODDO ™ ONM OO~
SSSESSS8SSSSS88888885R% SESE8SSS88S8882388R8_R
—e—Region Valparaiso —&—Region Maule —e—Region Valparaiso 4 Region O'Higgins
—#— Region Biobio —o—Region Los Lagos —&—Region Maule —+—Region Biobio
Figura79  Numero promedio de anzuelos y longitud media de las redes de enmalle, pesqueria artesanal

reineta, periodo 1998-2017. Fuente: IFOP.
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b) Régimen de operacion

La duracion del viaje registré un gradiente norte-sur con tiempos mas cortos entre Duao y Curanipe
(15,1-16,4 h), medios entre Coliumo y Lebu (53,4-85 h) y maximos entre Carelmapu y Dalcahue
(100,7-135,7 h). La principal diferencia con 2016 fue la reduccién de 35% en el tiempo de viajes en
Dalcahue (Figura 80).

La duracién de los viajes se relaciona con el tamafio y autonomia de las embarcaciones (Tabla 42),
siendo menor en la flota de botes (Regidén del Maule) y mayor en las flotas de lanchas (Region del
Bibio y Los Lagos).

El tiempo de reposo promedio de los lances con espinel fue de 1,5 h y se mantuvo muy cerca de su
promedio historico (1,9 h). Las variaciones dentro del afio fueron minimas, oscilando entre 1-2,1 h.
Por su parte, el reposo en las redes de enmalle fue de 5 h y menor con relacion al promedio de la
respectiva serie (9,4 h). En este caso las variaciones mensuales fueron mayores, oscilando en el
rango 4,3-8 h (Figura 81). Este arte de pesca tuvo caidas fuertes en los ultimos dos afios, después
de haber llegado a 11,2 h en 2014.

La profundidad media de los lances tuvo grandes diferencias entre los artes de pesca, situacion que
ha cruzado toda la historia de la pesqueria (Figura 82). Los lances con enmalle registraron un
promedio de 7 m y levemente inferior al promedio historico a partir de 2004 (12 m). En este caso, el
100% de los lances se realizd en una profundidad inferior a 20 m. En cambio, los lances con espinel
registraron una profundidad promedio de 87 my superior al promedio histérico desde 1998 (51 m).
En este caso los lances se distribuyeron mas uniformemente en la columna de agua, aunque domind
el estrato 101-120 m con un 32% (Figura 82). Este aparejo de pesca tuvo su minimo en el afio 2004
y a partir de entonces muestra un aumento sostenido de la profundidad media, repitiendo los valores
que tuvo en los afios iniciales de la pesqueria (90 m).

Las zonas de pesca visitadas por la flota monitoreada, tanto a bordo como en puerto, registraron
diferencias entre los artes de pesca. El enmalle se localizd entre la Regién de O’'Higgins y del Biobio
(34°10°'S-38°08'S), preferentemente por fuera de la zona de reserva artesanal y hasta una distancia
aproximada de 60 mn en sentido perpendicular a la costa (Figura 83). El espinel abarcé una zona
mas amplia localizada entre la Regién del Biobio y de Aysén (37°03'S-45°18'S) hasta una distancia
aproximada de 100 mn, igualmente demarcadas (Figura 83). Cabe sefalar que hubo ausencia de
registros de pesca entre los 38°30’'S y 40°27'S, probablemente por falta de cobertura.
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Figura 80  Duracidén media por viaje de pesca, pesqueria artesanal de reineta, 2016-2017. Fuente; IFOP.
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Figura82 Profundidad de operacion por arte de pesca, pesqueria artesanal de reineta. A) Frecuencia de

viajes por estrato de profundidad afio 2017 y B) Profundidad media anual periodo 1998-2017.
Fuente: IFOP.
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Figura83  Zonas de pesca, pesqueria artesanal de reineta, afio 2017. Panel izquierdo arte enmalle y panel
derecho aparejo espinel. Fuente: IFOP.

c) Desembarque oficial

El desembarque artesanal de reineta totalizé 22.522 t (preliminar) y disminuy6 un 10%, respecto de
2016 (Figura 84). Esta cifra de desembarque es la mas baja desde 2014 con un cambio importante
en la participacion de los artes de pesca principales. En efecto, el enmalle bajo 34% (5.040 t) y el
espinel subid un 25% (2.511 t) con relacion a la temporada anterior.

Si bien, el 65% del desembarque le correspondié a Lebu (Tabla 44), fue este mismo puerto el que
registré el mayor déficit del periodo (3.076 t), arrastrando la caida de la VIII Region (Figura 84). Los
puertos de Maullin, Puerto Saavedra, Castro y Pelluhue contribuyeron a compensar la baja y en
conjunto aumentaron 1.861 t adicionales, en relacion con 2016.
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El arte enmalle concentré el desembarque en el periodo enero-abril (90%), con variaciones
mensuales entre 1.195 y 3.497 t (Tabla 45). La Region del Biobio siguié el patrén descrito
anteriormente, en tanto la Regién del Maule, se concentrd entre febrero y marzo.

El espinel tuvo su mayor contribucién en el periodo agosto-diciembre (69%), con variaciones
mensuales entre 1.135 y 2.271 t (Tabla 46). La Region del Biobio aumenté el desembarque en el
cuarto trimestre, en tanto la Region de Los Lagos aumenté entre mayo y diciembre.
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propia a partir datos Sernapesca.
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Tabla 44
Desembarque (t) artesanal reineta, afio 2017.
L Red Espinel Linea Total
Region de Puerto enmalle mano (t) (%)
Coquimbo Coquimbo 0,2 0,2 0,0
, Valparaiso 0,3 1,8 0,2 2,2
Valparaiso San Antonio 0,1 0,1 0.0
O'Higgins Pichilemu 10,0 10,0 0,0
Maule Constitucion 807,0 55,0 1,4 863,4 78
Pelluhue 840,8 41,8 0,2 882,7 '
Tomé 5224 29,0 551,3
Talcahuano 328,3 24,3 0,1 352,6
Biobio San Vicente 14,1 4.1 0,1 18,3 70,0
Coronel 194,7 28,5 0,2 2234
Lebu 7.087,8 7.540,6 14.628,5
La Araucania Puerto Saavedra 128,1 99%4,1 10,1 1.132,3 5,0
Los Rios Valdivia 1,2 167,9 0,7 169,8 0,8
Ancud 0,0 50 5,0
Osormo 3,6 3,6
Puerto Montt 0,5 570,8 571,3
Maullin 935,5 935,5
Los Lagos Calbuco 8,7 998,8 1.007,5 164
Castro 1.154,2 1.154,2
Quellon 9,4 9,4
Palena 0,3 0,3
Aysen 0,1 0,1 0,0
Aysén Cisnes 0,0 0,0
Chacabuco 0,1 0,1
Total (t) 9.9439  12.565,0 12,9 22.521,8 100,0
Total (%) 44,2 55,8 0,1
Valor 0,0 inferior 50 kilos. El puerto corresponde a una agrupacién de caletas pesqueras.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.
Tabla 45
Desembarque mensual arte enmalle, pesqueria artesanal reineta, afio 2017.
Region de Mes ‘ Total
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic ) (%)
Valparaisio 0,1 0,0 0,0 0,2 0,3 0,0
O'Higgins 0,1 2,5 0,8 1,2 2,1 3.4 10,0 0,1
Maule 85 571,6 6015 122,8 4,1 0,0 0,5 1,3 1458 191,6 1.647,8 16,6
Biobio 1.461,9 2.901,7 2.201,8 1.066,7 101,2 86 17,3 391 192 121 192 2984 8.147,3 819
La Araucania 25 202 1,7 3,8 8,6 0,1 43 86,9 1281 1,3
Los Rios 0,2 0,9 12 00
Los Lagos 1,7 0,5 0,0 9,2 0,1
Total 1.473,0 3.496,1 2.805,7 1.194,5 114,0 88 191 461 240 149 1674 5803 9.943,9 100,0
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.
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Tabla 46
Desembarque mensual arte espinel, pesqueria artesanal reineta, afio 2017.
., Mes Total

Region de -

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic ) (%)
Coquimbo 0,0 0,2 0,2 0,0
Valparaisio 0,0 0,2 1,6 1,9 0,0
Maule 3,0 28,8 35,2 5,8 0,0 0,9 1,4 8,4 13,4 9,8 0,8
Biobio 2942 326,6 3433 714,8 4895 39,8 127,4 4449 4519 1.671,1 8815 1.8414 7.626,4 60,7
La Araucania 0,2 3,5 44,5 75,4 7,9 67,4 200,1 164,6 201,7 1316 97,3 994,1 7,9
Los Rios 0,3 0,3 1,0 2,4 36,1 55,0 27,5 28,8 16,5 167,9 1,3
Los Lagos 70,7 56,4 90,4 168,4 391,3 189,99 266,0 6657 462,2 3634 652,5 300,5 3.677,5 29,3
Aysén 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,0
Total 368,2 412,2 4724 933,8 956,2 238,7 463,2 1.346,9 1.134,6 2.265,1 1.703,0 2.270,8 12.565,1 100,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.

d) Composicion de especies en la captura

La composicion de especies en la captura observada corresponde a la diversidad de especies
presentes en los viajes dirigidos a la especie objetivo reineta, los cuales fueron encuestados por
observadores cientificos (OC) en la zona de estudio.

La especie objetivo y fauna acompafiante de estos viajes se analizd con base en la normativa que
establece la nomina nacional de pesquerias artesanales y las especies que la constituyen,
conformando el Registro Artesanal (Resolucién Exenta N° 3115 de 2013 del MINECON). Pero en la
practica, la diversidad de especies presentes en las capturas y desembarques artesanales de
merluza comun varia en relacion a la fauna acompanante (FA) establecida en dicha Resolucion, por
lo cual la composicion de especies detallada en este reporte separa esta categoria (FA) de las
demas especies observadas en la captura, las cuales se han clasificado como “especies asociadas’.

En el arte enmalle y basado en el analisis de 141 viajes dirigidos a la especie objetivo reineta y 252,6
t desembarcadas, este recurso alcanzo el 97,5% en peso y estuvo presente en el 97,9% de los
vigjes (Tabla 47). La fauna acompafante estuvo compuesta por 2 especies de peces y su
contribucion en peso fue de 0,6%, mientras las especies asociadas fueron 7 y alcanzaron el 1,9%
del desembarque total.

Para el calculo de los porcentajes de fauna acompafiante y especies asociadas se excluyo la
reineta, con lo cual el universo de estudio se redujo a 41 viajes y 6,4 t de desembarque. De esta
manera la fauna acompafante estuvo dominada en peso por merluza comun (24,6%) y en presencia
por la corvina (14,3%). Las especies asociadas estuvieron dominadas en peso por jibia (40,1%) y en
presencia por sierra (28,6%).

Para el caso del espinel y basado en el analisis de 193 viajes dirigidos a la especie objetivo reineta y
711,7 t desembarcadas, este recurso alcanzé el 98,4% en peso y estuvo presente en el 99% de los
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viajes (Tabla 48). Para el célculo de las especies asociadas —excluyendo la reineta—, el universo de
estudio se redujo a 18 viajes y 11 t de desembarque, con dominio en peso de congrio dorado
(85,9%) y en presencia por el tiburdn azulejo (44,4%).

Tabla 47
Captura y presencia de especies en viajes con red de enmalle, pesqueria artesanal reineta, afio 2017.

1
Nombre cientifico Nombre comun Grupo Captura Presencia

(k) (%) (m (%)

Fauna acompafnante
Merluccius gayi gayi Merluza comun Peces 1580 24,6 2 9.5
Cilus gilberti Corvina Peces 44 0,7 3 14,3

Especies asociadas

Dosidicus gigas Jibia Moluscos 2570 40,1 5 23,8
Thunnus spp. Atunes sin clasificar Peces 1975 30,8 5 23,8
Thyrsites atun Sierra Peces 90 1,4 6 28,6
Sarda chiliensis chiliensis Bonito Peces 70 1.1 2 9,5
Trachurus murphyi Jurel Peces 40 0,6 4 19,0
fsurus oxyrinchus glaucus Marrajo Condrictios 30 0,5 1 48
Centrolophus niger Blackfish Peces 12 0,2 1 48

Listas de especies clasificadas como fauna acompafiante (Resolucion Exenta N° 3115 de 2013 del MINECON) y
especies asociadas presentes en la captura. Se excluye la especie objetivo reineta. ' nimero de viajes con presencia de
la especie.

Fuente: IFOP.

Tabla 48
Captura y presencia de especies en viajes con espinel, pesqueria artesanal reineta, afio 2017.

iy
Nombre cientifico Nombre comun Grupo Captura Presencia

(k) (%) n) (%)

Especies asociadas

Genypterus blacodes Congrio dorado Peces 9500 85,9 2 11,1
Prionace glauca Azulejo Condrictios 1198 10,8 8 44,4
Lamna nasus Tiburon sardinero Condrictios 320 2,9 4 222
Macruronus novazelandae ma Merluza de cola Peces 19 0,2 6 333
Seriolella violacea Cojinoba del norte Peces 14 0,1 4 22,2
Thyrsites atun Sierra Peces 10 0,1 2 11,1
Trachurus murphyi Jurel Peces 1 0,0 1 56

Ofros 4 0,0 1 5,6

Listas de especies clasificadas como fauna acompafiante (Resoluciéon Exenta N° 3115 de 2013 del MINECON) y
especies asociadas presentes en la captura. Se excluye la especie objetivo reineta. ' nimero de viajes con presencia de
la especie.

Fuente: IFOP.
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e)  Esfuerzo y rendimiento de pesca

El esfuerzo pesquero contabilizado en una muestra de puertos representativos de esta pesqueria,
distribuidos entre Valparaiso y Dalcahue, alcanzé los 5.858 viajes y disminuy6 un 13% en relacion
con 2016 (Tabla 49). En términos nominales las principales bajas se registraron en Lebu (-665),
Curanipe (-140) y Tirta (-163), inversamente a lo que ocurrié entre Anahuac (112) y Dalcahue (65)
donde este indicador se incrementd. El principal puerto de la pesqueria (Lebu) mantuvo el 68% de
los viajes totales y disminuyd un 14%, respecto de la temporada 2016.

Como es caracteristico en esta pesqueria el niUmero de viajes mensuales fue mayor en dos periodos
del afo, enero-mayo con el 52% y octubre-diciembre con el 31%. Bésicamente los viajes se
concentraron desde Duao a Dalcahue y en una amplia zona del pais (Valparaiso-Coronel) hubo una
baja actividad entre los meses de mayo a septiembre. El puerto de Lebu tuvo una actividad intensa
desde enero a abril y octubre a diciembre y en la zona Calbuco-Dalcahue la mayor actividad se dio
entre los meses de mayo y noviembre (Tabla 49).

Al considerar el tipo de embarcaciones participantes se observa un mayor nimero de viajes
realizados por botes en la pesca con enmalle (62%) y lanchas en la pesca con espinel (57%) (Tabla
50). EI nimero de viajes realizados por la flota de Lebu dominé ampliamente en botes (1.228 viajes)
y lanchas (2.705 viajes).

El numero de viajes con ambos artes de pesca fue equilibrado en 2017 (51% y 49%), pero siguen
tendencias opuestas ya que el enmalle disminuy6 un 26% vy el espinel aumento un 9%, respecto de
2016 (Figura 85).

Considerando los puertos monitoreados con espinel (Lebu, Carelmapu y Dalcahue), el rendimiento
de pesca promedio anual fue de 8,8 (k/100anz), con cierta similitud entre ellos, pero dominados por
Carelmapu (Figura 86). El puerto de Dalcahue registré la mayor caida de la temporada (41%) en
tanto que Lebu tuvo una baja menor (6%). En el contexto de los rendimientos anuales a partir del
afno 1998, la temporada 2017 disminuy6 por tercer afio consecutivo y se ubicé entre los rendimientos
mas bajos de la serie (Figura 87).

En los puertos monitoreados con red de enmalle el rendimiento de pesca promedio anual fue de
116,9 (k/100mRed), con un minimo en Maguillines (49 k/100mRed) y maximo en Coliumo (197
k/100mRed) (Figura 86). Los seis puertos cubiertos registraron bajas en relacion con 2016, pero fue
méxima en Lebu (41%) y minima en Maguilliones (3%). En la serie de rendimientos anuales a partir
del afo 2004, la temporada 2017 se ubicé entre los rendimientos mas bajos de la serie y al igual que
el espinel registra una tendencia a la baja desde su maximo en 2011 (Figura 87).
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Tabla 49
NUmero de viajes, pesqueria artesanal reineta, afio 2016 y 2017.

3 % = § g 3 @
Mes g = 5 . = & ¢ E T _ g £ =2 Total

£ 5 § & & & 2 = g & & 8 % § =

> [%2] om (=) = O O n O = - = (&) (&} o
Enero 110 14 8 21 5 11 10 54 19 4 9 656
Febrero 2 5 9 8 104 5 21 16 553 11 10 947
Marzo 13 127 5 28 1 12 579 12 14 863
Abril 1 1 3% 3% 11 7 16 43 4 1 9 557
Mayo 1 3 6 3 5 9 5 210 8 14 21 34 319
Junio 12 1 1 21 5 20 2 3 84
Julio 1 4 67 1 28 8 3 136
Agosto 19 13 121 9 4 2 25 233
Septiembre 11 4 23 18 5 20 38 7 226
Octubre 1T 7 1 5 1 450 6 30 1110 522
Noviembre 6 1 2 68 5 10 1 130 1 27 19 25 527
Diciembre 26 4 67 72 10 7 6 1 535 15 18 19 8 788
Afio 2017 3 3 11 265 411 183 212 26 36 60 3933 106 214 150 214 5.858
Afio 2016 2 3 6 215 405 323 275 21 64 8 4598 269 201 38 156 6.741
Variacion (%) 55 0 83 4 1 43 23 24 44 29 4 H1 6 295 37 13

Incluye puertos relevantes y representativos de la pesqueria entre la Regién de Valparaiso y Regién de Los Lagos.

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.

Tabla 50
NUmero de viajes por tipo de flota, pesqueria artesanal reineta, afio 2017.
Espinel Red enmalle Total

Puerto

Botes Lanchas Botes Lanchas Botes Lanchas
Valparaiso 30 4 34 0
San Antonio 2 1 2 1
Bucalemu 1 1 0
Duao 43 222 265 0
Maguilines 25 384 2 409 2
Curanipe 6 177 183 0
Tomé 2 7 86 116 88 123
San Vicente 8 3 8 7 16 10
Tiumbes 4 9 22 40 26 49
Coronel 1 2 3 30 4 32
Tubul 28 29 3 57 3
Lebu 712 1373 516 1332 1228 2705
Tirba 26 3 75 2 101 5
Anahuac 22 99 1 22 100
Calbuco 20 192 1 1 21 193
Carelmapu 2 148 2 148
Dalcahue 214 0 214
Total 929 2050 1540 1535 2469 3585
% 376 57,2 624 428 40,8 59,2

Incluye puertos relevantes y representativos de la pesqueria entre la Regién de
Valparaiso y Los Lagos. Botes rango eslora 5-10,9 m y lanchas 11-18 m.
Fuente: Elaboracion propia a partir datos Sernapesca.
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Figura85  Numero total de viajes, pesqueria artesanal reineta, periodo 2007-2017. Se considera enmalle y
espinel y estratos de embarcaciones clasificadas por rango de eslora. Fuente: Elaboracién
propia a partir de datos Sernapesca.
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Figura86 Rendimiento de pesca, pesqueria artesanal de reineta, afio 2017. Las unidades estan
expresadas en kilégramos por 100 m lineales de red (panel izquierdo) y kilégramos por cada
100 anzuelos (panel derecho). Fuente: IFOP.
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Figura 87  Rendimiento de pesca histdrico, pesqueria artesanal de reineta, periodo 1998-2017. Las
unidades estan expresadas en kilégramos por 100 m lineales de red (panel izquierdo) y
kilogramos por cada 100 anzuelos (panel derecho). Fuente: IFOP.

5.2.2.2 Indicadores biolégicos
a)  Estructura de tallas

Todas las mediciones de los ejemplares muestreados en este estudio para caracterizar la
composicion de tallas, talla media y proporcion bajo talla de referencia, se refieren a la longitud
horquilla del ejemplar (LH).

Las capturas con redes de enmalle registraron la moda en los 44-49 cm y se repitid la situacion de
2016. En tanto, la moda de espinel estuvo en los 36-39 cm y el afio anterior entre 40-43 cm (Figura
88). Las estructuras de enmalle representan a la Region del Maule y del Biobio (enmalle) y las de
espinel a la Region del Biobio y Los Lagos.

Las estructuras de enmalle por puerto fueron similares entre Curanipe y San Vicente, con modas
centradas entre los 46-51 ¢cm, claramente mayores respecto de la moda observada en Lebu (44-47
cm) y Duao-Maguillines (40-43 cm). Las estructuras de espinel fueron disimiles al comparar Lebu
con Dalcahue, con modas centradas en los 40-43 cm y 35-39 cm (Figura 89).

Las estructuras de tallas mensuales acusan una marcada diferencia entre artes de pesca (Figura
90), ya que las capturas con red de enmalle incluyeron ejemplares entre 35 y 55 cm y todo el afio
estuvieron por sobre la talla de referencia utilizada en este estudio (37 cm LH). Por su parte, las
capturas con espinel estuvieron entre 26 y 53 cm y en todo el periodo enero-noviembre hubo una
proporcion variable de ejemplares bajo la talla de referencia.
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Las estructuras con enmalle registraron dos modas en enero, mientras el espinel registré dos modas
entre enero y julio. En enmalle, esto no fue observado el afio anterior, sin embargo, en espinel se
observé una moda secundaria en agosto y septiembre de 2016 (Figura 90). Al analizar las
estructuras por puerto se observa que Dalcahue aportd los ejemplares mas pequefios de la
distribucion de tallas (Figura 89).

0.3 7 Red enmalle — Afio 2016
—&— Afo 2017
0,2 1
0,1 -
S
s 00 +—T—T 7T T
S e N e NN T N e N e R T N T S o N e N T o
[oN < [co) (o] O o <t [ce) (9] O o <t
e N AN o o <t < < Y] [Ye) © ©
o
037 Espinel —— Afio 2016
—=— Afio 2017
0,2 -
0,1 -
0,0_ T T 1
[Tp) w0 [Tp) o Tp] o [Te) [Tp) [Te) o L
I 8§ Jd 8 8 3 ¥ 4 8 8 3

Longitud horquilla (cm)

Figura88  Estructura de tallas total zona, pesqueria artesanal reineta, 2016-2017. Se entrega la
composicion de longitudes (ambos sexos) correspondiente a las capturas con ambos artes de
pesca. Fuente: IFOP.
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Estructura de tallas por puerto, pesqueria artesanal reineta, 2016-2017. Se entrega la

composicion de longitudes (ambos sexos) correspondiente a las capturas con red enmalle
(izquierda) y espinel (derecha). Fuente: IFOP.
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enmalle (izquierda) y espinel (derecha). Las lineas segmentadas marcan una referencia en los

37 cm. Fuente; IFOP
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b) Tallasy pesos medios

Las tallas medias anuales con enmalle fluctuaron entre 41,8 y 48,7 cm desde Duao hasta Lebu,
encontrandose las méximas entre Curanipe y San Vicente. Las tallas medias con espinel estuvieron
entre 41,2 y 38,8 cm en Lebu y Dalcahue, respectivamente (Figura 91).

Las tallas mensuales de enmalle fueron maximas en febrero-marzo y minimas en noviembre-
diciembre, en tanto el espinel registrd sus maximos en octubre-diciembre y minimo en febrero,
aunque hubo otros valores similares a este en marzo, septiembre y diciembre (Figura 91).

Los pesos medios tuvieron un patrén similar al de las tallas medias (Figura 92), en el sentido que
fueron superiores en el arte enmalle, comparados con los de espinel. El peso maximo se registré en
San Vicente (2.149 g) y el minimo en Dalcahue (973 g).

Las series historicas correspondientes al conjunto de puertos analizados (zona total), indican que las
capturas con redes de enmalle disminuyeron marginalmente la talla media (0,8 cm), ubicandose en
los 48,8 cm, no asi las capturas con espinel cuya reduccién del indicador fue mayor (1,7 cm)
ubicandose en los 39,3 cm (Figura 93). Ambos artes disminuyeron con relacion al promedio histérico
respectivo (46,7 y 41,3 cm).

En veinte afios de monitoreo solo se han registrado ejemplares bajo la talla de referencia (37 cm) en
las capturas con espinel, cuya proporcién en 2007 fue de 0,19, la tercera mas alta de la serie
después de 2008 (0,29) y 2010 (0,48). Si se considera que normalmente la PBTR ha sido inferior al
10%, el valor de 2017 puede considerarse relativamente alto (Figura 93).
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Figura91  Talla media por ejemplar, pesqueria artesanal reineta, afio 2017. Se considera la talla media sin
distincion de sexo. A) por puerto y arte de pesca y B) por mes y arte de pesca. Linea vertical
corresponde al intervalo de confianza 95% del parametro. Fuente: IFOP.
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Figura92 Peso medio por ejemplar, pesqueria artesanal reineta, afio 2017. Se considera el peso medio
sin distincidn de sexo. A) por puerto y arte de pesca y B) por mes y arte de pesca. Linea vertical
corresponde al intervalo de confianza 95% del parametro. Fuente: IFOP.
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Figura93  Talla media y PBTR historica, pesqueria artesanal reineta, periodo 1998-2017. A) Talla media
por arte periodo 1998-2017 y B) PBTR de espinel periodo 1998-2017. Ambas series consideran
sexos combinados. Las barras verticales muestran el intervalo de confianza (95%) y la linea
horizontal corresponde a la talla de referencia (37 cm). Fuente: IFOP.

5.2.2.3 Indicadores socioeconémicos

a)Precios playa (primera venta)

Entre Valparaiso y San Vicente se registraron los precios del primer trimestre y los dos ultimos
meses del afio, destacando el maximo en Valparaiso ($3.000) y el minimo en Coliumo ($991), en
tanto que desde Lebu a Dalcahue se registro el maximo en Dalcahue ($2.996) y el minimo en

146

CONVENIO DE DESEMPENO 2017 - IFOP / SUBS]ECRETARiA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS 2017™:
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2017.



7—r

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Carelmapu ($500). En general, los precios mas altos de la temporada se observaron en enero-
febrero por periodo estival y mayo-agosto cuando los desembarques son mas escasos (Figura 94).

Considerando todos los puertos monitoreados el precio playa promedio anual registré una leve
disminucion en ambos artes de pesca (Figura 95). En enmalle el precio fue de 1.687 pesos por kilo y
se redujo un 3%, en tanto la reineta de espinel tuvo un precio de 1.179 pesos y disminuyé un 2%,
ambos respecto de 2016. Algunos puertos tuvieron un comportamiento particular, destacando la
principal baja en Lebu (30%) y alza en San Vicente (50%).

3500 3500
2012 | 2013 | 2014 2015 = 2016 | 2017 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017
3000 1 3000
S 2500 - T 2500 |
? 2000 g 2000 { a c
S 1500 - I,, S 1500 &% P V& o
2 A
LU S B 1000 q? % o 2
500 500 e A
0 0
EAJOEAJOEAJOEAJOEAJOEAJO EAJOEAJOEAJOEAJOEAJOEAJO
—e— Valparaiso —o— San Antonio —0—Duao ~ —e— Constitucion ~ —&— Curanipe
3500 3500
2012 | 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
3000 3000 o

2500

2000 1
1500 A 1500

i : 7
1000 1000 5 30
500 'Dﬁ '1&. 500 4

0+ T ; 0
EAJOEAJOEAJOEAJOEAJOEAJO EAJOEAJOEAJOEAJOEAJOEAJO

2500

2000

Precio ($/kg)
Precio ($/kg)

Cad
.

—0o—Tomé  —e—SanVicente  —a—Lebu —e—(Carelmapu —o— Calbuco —&— Dalcahue —+— Anahuac

Figura94  Precio playa mensual, pesqueria artesanal reineta, periodo 2012-2017. El valor corresponde a
las capturas con enmalle y espinel combinadas. Fuente: IFOP.
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Figura95  Precio playa anual, pesqueria artesanal reineta, periodo 2012-2017. Fuente: IFOP.

b)  Gastos por viaje

En gasto por viaje se obtuvo solo con observador cientifico embarcado por lo cual esta restringido
espacio-temporalmente. Con base en esta informacion, el gasto tuvo un rango inferior en redes de
enmalle, respecto del espinel; demas del arte de pesca, el nivel de gastos varid en funcion de la
eslora de la embarcacion, la duracion del viaje y el puerto, como proxi de la zona de pesca (Tabla
51). El gasto menor fue de $250.000 y se registrd en San Vicente, en tanto que el mayor fue
$4.527.000 y se dio en Dalcahue. Cabe indicar que las embarcaciones de este puerto operan en el
extremo sur del &rea de pesca lo que se refleja en la duracién del viaje.

Tabla 51
Gastos ($) por viaje, pesqueria artesanal reineta, afio 2017.

Gastos por viaje ($) Visjes  Eslora’ Tiempo viaje1

Arte pesca Puerto : , .
Minimo Maximo  Promedio (n) (m) (dias)
Talcahuano 250.000  250.000  250.000 2 118 2,7
Red enmalle Coliumo 800.000 2.500.000 1.220.000 5 15,4 32
Lebu 600.000  600.000  600.000 1 139 28
Esoine] Lebu 200.000 1.500.000  857.143 7 15,9 2,1

spine

P Dalcahue 2740940 4.527.000 3.448.735 4 13,2 6,1

Nota: Se consideran viajes cubiertos con observador cientifico embarcado. ' Valor promedio.
Fuente: IFOP
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c)  Numero de tripulantes

En el arte enmalle y embarcaciones de 4,5-10,9 m de eslora, el niumero de tripulantes varié entre 3y
4 dependiendo del puerto, mientras en las embarcaciones de 11-18 m el numero estuvo entre 6y 7
pescadores (Tabla 52). La tripulacion menor se registré en Duao y la mayor en Coliumo, acorde al
tamafio de las embarcaciones de ambas localidades (Tabla 42).

Para el caso de espinel, la flota con eslora 4,5-10,9 m de eslora navegd con cinco tripulantes —solo
de Lebu con informacién—y en las embarcaciones de 11-18 m el nimero estuvo entre 4 (Dalcahue)
y 6 (Lebu) (Tabla 52).

Tabla 52
Numero de tripulantes por embarcacion, pesqueria artesanal reineta, afio 2017.
Eslora (m)
Arte de pesca Puerto/Caleta 25109 1118
Duao 3
Maguillines 4
Red enmalle Curanipe 4
Coliumo 7
Lebu 4 6
Lebu 5 6
Espinel Carelmapu 5
Dalcahue 4

Las categorias de eslora son las utilizadas en el Seguimiento y diferencian
botes menores y lanchas. Fuente: [FOP.
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5.2.2.4 Anadlisis y discusion de resultados (sector artesanal)

Durante 2017 los indicadores acusaron variaciones que desmejoraron el desempefio de la
pesqueria, con relacion a lo reportado para la temporada 2016 (Galvez et al., 2017). En efecto, los
resultados pesqueros dieron cuenta de una disminucién de desembarque, menor nimero de
embarcaciones en operacidn, menor nimero de viajes realizados por la flota y bajos rendimientos de
pesca. En lo bioldgico, la estructura de talla de enmalle se mostro estable, pero en la de espinel se
produjo un aumento de la proporcion de ejemplares menores a 37 cm de longitud horquilla, en el
extremo sur del area de estudio.

Si bien las mermas afectaron a varios puertos de la zona monitoreada, el mayor impacto de este
deterioro se produjo en Lebu, arrastrando los resultados artesanales globales, pese a lo cual dicho
puerto se mantiene como el centro de operacion y desembarque mas importante de la pesqueria. La
baja de desembarque se venia presentando desde 2015 y se agudiz6 durante el primer trimestre de
2017, periodo que concentrd la mayor parte de la pérdida anual.

Tomando en cuenta que esta pesqueria es eminentemente estacional e histdricamente se han
obtenido los mejores desembarques entre enero y marzo, generalmente un déficit en esta parte de la
temporada no logra ser compensado durante el resto del afio y fue precisamente lo que ocurrié en
2017, ya que la baja de enero no fue revertida en los meses siguientes.

El retroceso de la actividad estuvo focalizado principalmente en la captura con redes de enmalle, la
que disminuyé fuertemente. Esta situacion se relaciona directamente con la baja experimentada por
el rendimiento de pesca de este arte, el cual que llegé a un minimo desde 2011. No obstante, una
situacion similar se verificd en el rendimiento de espinel que bajé por tercer afio consecutivo y
también se ubicd entre los valores mas bajos de la serie histérica de este aparejo.

La tendencia decreciente de los rendimientos de Lebu y la baja puntual del dltimo afio —aunque
bajaron todos los puertos analizados— tiene su origen en el hecho que la flota se ha visto impedida
de desplazarse a los caladeros de la Region de Los Lagos, donde se han reportado niveles
superiores de abundancia relativa de este recurso (Pedraza, 2015); esto porque la normativa que
permitio estos desplazamientos (Resolucion Exenta N° 1333 de 2013 del MINECON) expir6 a fines
de 2015.

La ausencia de viajes de la flota de Lebu en la Regién de los Lagos, también explica la importante
disminucidn de desembarque que se produjo en dicha region, después de la entrada en vigencia de
dicha normativa (Géalvez et al., 2017), situacion que se mantuvo durante la temporada analizada.

Algunas caracteristicas de la flota y régimen de operacion destacaron particularmente en esta
temporada. Un aspecto fue el incremento de la flota espinelera en la Region del Biobio, la que en
temporadas pasadas disminuia a causa de sus desplazamientos hacia la zona sur. Dicho aumento
indica que el cambio de arte es la forma en que la flota de Lebu mantiene continuidad operacional
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durante todo el afio ya que el uso de la red de enmalle esta restringida a la parte inicial y final del
afno.

Junto con lo anterior, se advierte una tendencia de incremento de la profundidad de pesca con
espinel no solo en esta temporada, sino qué a través de los afios, lo que difiere del enmalle. Esto
sugiere que puede existir una disponibilidad o distribucion espacio-temporal de reineta en la columna
de agua; posiblemente mas accesible en capas superficiales durante su permanencia en la costa
(primavera-verano) y mas profunda durante su circuito de regreso hacia el océano abierto (otofio-
invierno). Este planteamiento intenta relacionar el comportamiento de la flota artesanal observado en
este monitoreo, respecto de la “...hipotesis de la historia de vida para reineta...” planteada por
Arancibia et al. (2017b, p.xxxiii), como son la migracidn reproductiva y alimentaria.

Asociado a la pesca con espinel, también se observd una extension del limite sur de la zona de
pesca (SW isla Lemu, Region de Aysén), mientras en afios recientes llegaba hasta el limite sur de la
Region de Los Lagos (Galvez et al., 2016). Posiblemente, este cambio obedecié a la busqueda de
mejores rendimientos por parte de la flota localizada en el extremo sur del area monitoreada,
indicador que registro una drastica caida en 2017. En efecto, un estudio de indices de abundancia
de reineta basados en pesca con arrastre, dio cuenta de “...una zona diferenciada con valores altos
de abundancia de reineta la cual se observa entre los 41°S y 47°,5 de latitud con centro en los 43°S
de latitud.” (Pedraza, 2015, p.158), por lo cual se puede presumir acerca del objetivo de la flota al
desplazarse hacia el sur. Pero, si esa fue la estrategia de pesca, a la postre no dio los resultados
esperados.

La condicion bioldgica se visualiza estable en las capturas con redes de enmalle, en tanto solo se
estan capturando ejemplares adultos de la poblacion como se ha dado histéricamente en la
pesqueria artesanal (Espindola, Galvez y Sateler, 2016). Consecuentemente, la talla media transita
alejada de la talla de madurez sexual estimada por Leal & Oyarzun (2003). Una situacion distinta e
inestable se dio en las capturas con espinel, particularmente en la Region de Los Lagos y Aysén,
cuya proporcion de ejemplares menores de 37 cm (LH) fue la més alta de los ultimos afios entre los
meses de febrero y julio.

Este Ultimo caso estaria asociado a la ampliacion de la zona de pesca en el extremo sur de la
pesqueria artesanal ya que los ejemplares son de menor tamafio con relacion a la zona central
(Pedraza, 2015). También se ha postulado que “La fraccion de ejemplares mas pequefios presentes
en la “zona sur” (X Region) corresponderia a la fraccion juvenil que recluta por primera vez a las
zonas de pesca frente a Chiloé...” (Arancibia et al. (2017b, p.214). En la misma linea, Niklitschek,
Leiva, Robles y Garcés (2015), plantean que desde Canal de Chacao a Peninsula de Taitao estaria
“...el area principal de reclutamiento [de reineta] a la pesqueria’. En suma, la presencia de
ejemplares jovenes en las temporadas 2016-2017 podria tratarse del ingreso de una clase fuerte de
estos reclutas.
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Podrian existir otras causas que estén determinando la aparicién de individuos pequefios en las
capturas, pero su estudio escapa a los objetivos de este monitoreo y no se cuenta con dicha
informacién. Por ejemplo, podria originarse a partir de cambios en el tamafio del anzuelo del espinel
—aparejo utilizado en la zona sur— pero esto tendria que estudiarse experimentalmente en reineta
ya que los efectos selectivos de distintos anzuelos no produjeron cambios en la distribucion de tallas
de Merluccius australis capturada en zonas geograficas cercanas (Queirolo y Ahumada, 2009).

Con base en la evaluacion de stock del recurso reineta se ha estimado que su estado corresponde al
de sobrepesca y sobreexplotacion, sin embargo, se discute que “...los modelos de evaluacion de
stock aplicados (...) sélo estarian dando cuenta de una fraccion del stock y no de la totalidad” (Leal,
2017, p.1). Otros investigadores han estimado que “...considerando que esta especie desarrolla una
dinédmica de poblacion abierta, no es posible por ahora determinar su estatus...” (Arancibia et al.,
2017b, p.223). Estas consideraciones impiden relacionar el desempefio de la pesqueria con el
estado del recurso, pero es importante tener en cuenta que los rendimientos de pesca artesanales y
la estructura de las capturas con espinel, estarian indicando cambios en los patrones regulares de la
pesqueria.
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5.2.3 Composicion de edad de las capturas
a)  Muestreo de otolitos

Las capturas de reineta son realizadas casi en su totalidad (90%) por la flota artesanal (espinel y
enmalle), la que opera a lo largo de la zona centro sur y sur austral de Chile. Sélo a partir del afio
2011, la flota hielera industrial (red de arrastre), ha cobrado una notoria importancia en los
desembarques de este recurso (> 10%) y cuyas naves operan principalmente en Region de Aysén.

Los otolitos analizados para el 2017 provienen en su totalidad de la zona 2 (43°3310”°S a
47°18°00"'S) y cuyos individuos fueron capturados por la flota arrastrera hielera (Figura 96). Esto se
debe a las mayores facilidades que dispone la industria para la obtencion de muestras de este tipo,
lo que involucra la manipulacion importante de los ejemplares. Por su parte, la pesca artesanal
comercializa el producto completo a intermediarios, por lo que requiere un cuidado mayor a la
presentacion de la captura, motivo por el cual no se ha permitido a IFOP realizar muestreos
bioldgicos completos, donde se pudiese extraer los otolitos.

Las muestras de otolitos utilizados para determinar la edad, consideraron un rango de talla que va
desde los 30 a los 53 cm LH. Del total de las muestras analizadas, el 49,7% correspondi6 a machos,
el 50,3% a hembras. En la Tabla 53 se presenta la composicién por talla, sexo y estadisticos
asociados.

Tabla 53
Otolitos recolectados de reineta (Brama australis) de la pesqueria demersal sur austral, afio 2017.

N° de

Sexo Rango de talla muestras Media Mediana Moda Curtosis  Asimetria
(LH, cm) :

leidas
Machos 34,0-52,0 530 40,7 40,0 39,0 -0,28 0,53
Hembras 30,0 - 53,0 537 40,7 40,0 38,0 -0,03 0,45
Total 30,0-53,0 1.067
Se entrega datos por sexo, con los respectivos descriptores estadisticos. LH: longitud de horquilla
Fuente: IFOP.
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Figura96 Distribucion espacial del origen de las muestras de otolitos de reinetas analizados para la
determinacién de edad, afio 2017. Fuente: IFOP.
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El muestreo de los otolitos analizados present6 una distribucion de tallas por sexo que se muestra
en la Figura 97, donde machos y hembras mostraron una distribucion similar, con una moda
principal entre los 37 y 39 cm LH, la que representd el 35% de las muestras analizadas para ambos
sexos. A su vez, se destaco una segunda moda en los 43 cm LH, la que representd un 10%, tanto
para machos como hembras.
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Figura 97  Distribucidon de frecuencias porcentual en el muestreo de otolitos analizados por tallas de
reineta (machos y hembras), pesqueria industrial, afio 2017.

Durante la temporada 2017, los muestreos en cada mes estuvieron conformados por diferente
participacion por sexo y rango de tallas. Del total de los otolitos recolectados, el 61% de estos fueron

analizados a la edad. De las muestras analizadas, hubo disponibilidad solo en nueves meses del
afio (Tabla 54).

Tabla 54
Numero de otolitos analizados de reineta seguin sexo y mes. Pesqueria industrial, afio 2017

Mes Machos Hembras Total %

Enero 0 0 0 0,0
Febrero 0 0 0 0,0
Marzo 83 78 161 151
Abril 81 99 180 16,9
Mayo 9 14 23 2,2
Junio 11 11 22 2,1
Julio 0 0 0 0,0
Agosto 153 135 288 27,0
Septiembre 46 43 89 8,3
Octubre 54 54 108 10,1
Noviembre 71 86 157 147
Diciembre 22 17 39 3,7
Total 530 537 1.067
Fuente: IFOP.
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Para apreciar el comportamiento de las muestras procedentes de la captura del recurso en forma
mensual, se presenta una grafica de dispersién de las longitudes de los peces en que se recolectd
otolitos (Figura 98). Para cada mes, el 50% de los datos se muestra en la caja, en la que
interiormente se representa con una linea el valor de la mediana. Los circulos vacios representan
valores marginales.

En la Figura 98 se aprecia que las medianas de las tallas entre machos y hembras presentaron un
comportamiento similar en la mayoria de los meses, solo en mayo y diciembre se muestra una
diferencia importante de este indicador, donde las hembras son ampliamente superiores a los
machos.
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Figura98 Rango de longitudes de reineta y tendencia central de la informacién de muestreos biologicos
de otolitos por mes, afio 2017. Datos por sexo. Fuente: IFOP.

La composicion porcentual de las longitudes obtenida del muestreo de longitud (12.697 individuos)
evidencié una distribucion similar a la frecuencia de los individuos analizados en la estimacién de
edad (Figura 99). A través del estadistico no paramétrico Wilcoxon, se demostrd que no hay
diferencias significativas entre ambas distribuciones, tanto para hembras como machos con un
p=0,63 y p=0,54, respectivamente. Por lo tanto, las muestras analizadas a la edad para el afio 2017,
procedente del muestreo bioldgico del recurso, guarda estructuralmente relacion con el muestreo de
longitudes.
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Figura99  Comparacion en la distribucién de frecuencia porcentual de tallas de peces objeto de lectura de
edad (frecuencia otolitos analizados) y las tallas de peces derivadas del muestreo de talla
(frecuencia individuos muestreados), provenientes de las capturas industriales de reineta, afio
2017. Fuente: IFOP.

b)  Determinacion de edad

Los otolitos obtenidos en el muestreo bioldgico que se efectud en la pesqueria, recibieron un
tratamiento estadndar, que se encuentra resumido en www.ifop.cl en Laboratorio de Edad y
Crecimiento, Recursos demersales: Reineta. Del mismo modo, la metodologia empleada para la
determinacion de edad en los otolitos de reineta se encuentra descrita en Galvez et al. (2017).

c) Composicion del desembarque en clave talla edad
Periodo de estudio - claves edad-talla

Para conocer la estructuracion por edades del desembarque, las claves edad talla se elaboraron
considerando edades encontradas luego de las observaciones de los otolitos enteros. Las tallas de
los peces se emplearon cada un centimetro y las edades cada un afio.
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Desembarque en peso y en numero de ejemplares

En la transformacion del desembarque en peso a numero de ejemplares, una caracteristica
metodoldgica de este estudio, es emplear las distribuciones de tallas ponderadas por la captura, con
lo que se imprime la importancia del lance de pesca de donde procede el muestreo.

En la Figura 100 se muestra una comparacion de las distribuciones (por sexo) de longitud en
frecuencia observada (sin ponderar) y la distribucién de tallas que se obtiene con ponderacion de los
muestreos. Se pudo apreciar que el procedimiento de ponderacion dio una mayor relevancia a los
individuos de longitud 40 a 46 cm LH y una menor representacion a los grupos entre 37 y 38 cm,
caracteristica observada en machos y hembras.

El muestreo de longitudes para el afio 2017 presento un total de 12.697 individuos medidos, de los
cuales un 46,6% corresponde a machos, un 49,8% a hembras y tan solo un 2,5% a individuos
indeterminados. El rango de la distribucion de tallas comprendié ejemplares entre 29-59 cm LH, para
sexos combinados. En ambos sexos se observd una moda principal entre 36-38 cm LH y otra
secundaria en ejemplares de 43 cm LH.
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Figura100 Distribuciones de longitud en frecuencias (%) observadas y ponderadas del desembarque de
reineta (machos y hembras), flota industrial, afio 2017. Fuente: IFOP.
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Funcion peso longitud

Se empleo las funciones que relacionan el peso total (g) con la longitud horquilla (cm) de los peces
muestreados biologicamente en el 2017. Los parametros de las relaciones longitud-peso estimados
para machos, hembras y sexos combinados, que se entregan en la Tabla 55, son utilizados para
estimar las composiciones de longitud de las capturas en numero. Para la temporada reportada, el
muestreo biologico total fue de 3.536 ejemplares.

La representacion grafica de la dispersion de los pares ordenados y la curva teorica de los ajustes
realizados durante el presente estudio se presenta en la Figura 6.

Tabla 55
Parametros de las relaciones longitud horquilla (cm) — peso total (g) para reinetas (macho, hembra 'y
sexos combinados), de la zona sur austral, afio 2017.

Reineta a b r2 N
Machos 0,012 3,080 0,921 1.725
Lim. Inferior 0,011 3,037

Lim. Superior 0,015 3,122

Hembras 0,024 2,899 0,878 1.809
Lim. Inferior 0,020 2,849

Lim. Superior 0,028 2,949

Sexos combinados 0,015 3,023 0,904 3.536
Lim. Inferior 0,013 2,991

Lim. Superior 0,017 3,055

Fuente: IFOP.

De los parametros de la relacion longitud peso, se obtuvieron los pesos promedio para machos y
hembras para el afio, los que fueron de 1.109 g y 1.095 g, respectivamente.

Los valores de desembarque en peso (t) para machos y hembras provenientes de la flota industrial
son de 1.365 t y 1.410 t, respectivamente. Estas, en numero de ejemplares son de 1.231.365
individuos machos y 1.287.132 hembras. Se debe considerar que la flota industrial represento el
11% de los desembarques totales de reineta para el afio 2017 (Sernapesca, 2017).
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Figura 101 Dispersion entre las variables longitud horquilla (cm)-peso total (g) para machos, hembras y
sexos combinados de reineta, afio 2017. La curva representa la tendencia ajustada de las
variables. Fuente: IFOP.

Desembarque en niimero por edad

Las composiciones del desembarque en numero de individuos por edad para machos, hembras y el
vector de error asociado, se entregan en el Anexo 2: Tablas 1 a 3, afio 2017.

La estructura de edad del afio 2017 muestra que la captura estuvo representada por individuos

correspondientes a las clases de edad 1 a 12 en machos y de 1 a 11 para hembras. Las edades con
aporte = 5% en la estructura constituyen un 92% del desembarque de machos y estd sustentado
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principalmente por las clases de 2 a 7 afos. Para el caso de las hembras, las edades con aporte =
5% son entre 2 a 6 afios, aportando el 96% del desembarque de hembras para el 2017.

La composicion de la captura en numero por talla y por edad, lleva asociado un vector de error que
se dejo expresado en términos de varianza (var) y coeficiente de variacion (CV). En el Anexo 2:
Tabla 3 se presenta los valores Var y CV asociados a cada edad. Los individuos con las edades de
mayor aporte en las capturas, los CV toman valores para los machos entre 7,2% y 16,8% y para
hembras, entre 10s 7,2% y 18,9%.

En la Figura 102, se presenta el porcentaje y el nimero en miles de individuos desembarcados de
reineta por edad para machos, hembras y ambos. En ella se observa que la moda principal
corresponde a individuos de edad cuatro, para ambos sexos, donde el numero de individuos para
machos y hembras de este grupo son 350.117 y 354.319 individuos respectivamente, lo que
representa un 28% de participacion para cada sexo.
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(machos, hembras y ambos), afio 2017. D: Desembarque. Fuente: IFOP.
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5.3 Pesqueria de pejegallo

5.3.1  Sector industrial

5.3.1.1 Indicadores pesqueros

a) Desembarque, captura, esfuerzo y rendimiento de pesca

En Chile, la pesqueria de peje gallo (Callorhynchus callorhynchus) en el sector industrial de acuerdo
al anuario oficial del Sernapesca, comienza en la década de los 80, en donde alcanz6 entre los afios
1988 y 1992 desembarques cercanos a las 2.500 t. En los afios posteriores, los desembarques
comenzaron a decaer bruscamente y a fines de la década del 90 ya se encontraban alrededor de las
100 t. De esta manera los viajes dirigidos al recurso fueron disminuyendo y actualmente la captura
de este recurso se relaciona a fauna acompafiante de los viajes dirigidos a merluza comun
(Merluccius gayi gayi) y merluza de cola (Macruronus magellanicus). Actualmente, los
desembarques oficiales reportados para esta pesqueria se encuentran cercanos a 3 t (

Figura 103).
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Figura 103 Desembarque (t) oficial industrial de pejegallo, periodo 1980-2017. Fuente: Elaboracion propia a
partir de datos Sernapesca.

La informacién de este recurso colectada en el 2017 por IFOP en las actividades industriales de
arrastre de la zona centro sur, fue obtenida principalmente como fauna acompafiante de los viajes
dirigidos a merluza comun. Las capturas en la flota industrial alcanzaron un total de 2 t, con una
variacién negativa del 40% respecto de 2016, principalmente en los lances de la zona 4 (al sur de
isla Mocha). El esfuerzo total observado en horas de arrastre (h.a.) de lances con captura de
pejegallo disminuyo en 10% respecto al afio anterior, el que totaliz6 65 h.a. En este aspecto, destaco
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el mes de junio, con un esfuerzo de 23,68 h.a. El rendimiento total para la temporada fue de 0,035
t/h.a., lo que significo una variaciéon negativa del 33%. (Tabla 56). Esta tendencia negativa se ha
observado a partir del afio 1996, en las tres principales zonas de pesca de merluza comun (Figura
104).

Tabla 56

Distribucion mensual de la captura, el esfuerzo y rendimiento por zona, en los lances con presencia de
pejegallo, afio 2017.

Zona 2 Zona 3 Zona 4 Total
Mes Captura Esfuerzo Rendimiento Captura () Esfuerzo Rendimiento Captura Esfuerzo Rendimiento Captura Esfuerzo Rendimiento
(t) (h.a.) (t/h.a.) P (h.a.) (t'h.a.) (t) (ha) (t'h.a.) (t) (h.a.) (t/h.a.)
Ene 0,00 0,00 0,00
Feb 0,00 0,00 0,00
mar 0,00 0,00 0,00
Abr 0,12 2,03 0,06 0,12 2,03 2,15
May 0,10 3,73 0,03 0,39 7,97 0,06 0,48 11,70 12,18
Jun 0,02 1,97 0,01 0,98 21,72 0,06 1,00 23,68 24,68
Jul 0,02 1,78 0,01 0,24 9,25 0,03 0,26 11,03 11,29
Ago 0,01 0,87 0,01 0,00 1,87 0,00 0,01 2,73 2,74
Sept 0,00 0,00 0,00
Oct 0,10 2,07 0,05 0,09 5,32 0,02 0,18 7,38 7,56
Nov 0,00 0,00 0,00
Dic 0,00 0,00 0,00
Total 2017 0,25 9,52 0,03 1,70 41,87 0,05 0,09 7,18 0,01 2 58,57 0,03
Total 2016 0,02 1,63 0,01 2,86 45,52 0,06 0,51 17,85 0,03 3,39 65 0,05
% Variacién 1128 483 110 -40 8 -19 -83 -60 -61 -40 -10 -33
Fuente: IFOP
0,4
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Figura 104 Rendimiento de pesca anual por zona, de los lances con capturas de peje gallo, flota industrial
de arrastre, periodo 1996-2017. Fuente: IFOP.
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5.3.1.2 Indicadores biolégicos

a) Composicion de tallas en la captura

La informacién biologica para esta temporada mostr6 una estructura de talla (sexos agrupados), con
una longitud media de 68 cm. La proporcion sexual observada fue de 72% para machos y 28% para

hembras. Respecto al porcentaje bajo talla de madurez sexual este se observo en un 10%. (Figura
105 y Figura 106).
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Figura 105 Estructura de talla de pejegallo en las capturas industriales, periodo 2006- 2017. La linea roja
representa la talla de referencia de madurez sexual 50,2 cm estimada por Alarcon et al. (2011).
Fuente: IFOP.
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Figura106 Proporcion sexual (%) monitoreada de pejegallo en la flota industria de arrastre, zona centro sur
periodo 2006-2017. Fuente: IFOP.
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5.3.2 Sector artesanal

La pesqueria de peje gallo en el sector artesanal se ha desarrollado principalmente como una
pesqueria alternativa durante periodos estivales y vinculada a fauna acompariante de especies como
raya volantin, congrio negro, lenguado y merluza comun. La flota que opera sobre el recurso son
botes que utilizan el enmalle como su principal arte de pesca, siendo esta la que explica el principal
desembarque de la especie a nivel nacional durante los ultimos 20 afios.

5.3.2.1 Indicadores pesqueros

a) Desembarque, captura, esfuerzo y rendimiento de pesca

La pesqueria de pejegallo durante 2017 alcanzé un total de 716 t, valor explicado en su mayoria por
la flota artesanal, responsable del 98% del desembarque a nivel nacional informado por Sernapesca.

Los puertos con mayor desembarque a nivel nacional se concentran entre la region de Valparaiso y
la region de Los Lagos, en donde los principales puertos asociados son: San Antonio, region de
Valparaiso; Constitucion region del Maule; Tomé y Lebu , region del Bio Bio, Puerto Saavedra,
region de La Araucania, Valdivia, region de Los Rios, Ancud, Castro y Dalcahue en la region de Los
Lagos, estas ultimas donde se concentra la mayor actividad sobre el recurso, responsable del 47%
del desembarque artesanal que pesco con red de enmalle durante 2017. (Figura 107 y Figura 108).

Los registros obtenidos por IFOP durante 2017 provienen principalmente de la region de Coquimbo,
Valparaiso y Los Lagos. El mayor esfuerzo se observé en la caleta de Coquimbo, con un total de 97
vep, lo que significd una variacion positiva del 68% respeto a lo observado durante el 2016. Del
mismo modo, bahia Mansa, en la regién de Los lagos mostro un incremento del 40% de los viajes
observados durante 2016, mientras que en San Antonio se observd una variacion negativa del 140%
respecto a lo observado durante ese mismo afio (Tabla 57).

El rendimiento (kg/vcp) en Coquimbo durante 2017, mostré un incremento del 10% respecto a 2016,
alcanzando los 17 kg/vcp. Del mismo modo, el puerto de Constitucién (Regién del Maule), revel6 un
incremento sustancial de casi cinco veces lo observado durante la temporada anterior, con 76
kg/vep. Por otro lado, las regiones de Valparaiso y Los Lagos, mostraron una variacion negativa del
41% y 66%, respectivamente en relacion a lo observado durante 2016 ( Figura 109).
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[ Artesanal

" --- Total

Figura 107 Desembarque (t) artesanal oficial de pejegallo, periodo 1980-2017. Fuente: Sernapesca.
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Figura 108 Distribucion del desembarque (t) artesanal de peje gallo por arte de pescay

region. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca
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Tabla 57
Distribucion mensual y por puerto del esfuerzo, en viajes con pesca, la flota artesanal que opera sobre peje
gallo con red de enmalle, afio 2017.

Region Puerto Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sept Oct Nov Dic 2017 2016 Var %
v Coquimbo 39 18 13 6 4 3 3 7 1 3 97 31 68
Guanaqueros 1 1 100
\ Portales 4 1 1 6 271 -350
San Antonio 4 2 1 1 5 2 15 36 140
\l Bucalemu 5 5 100
Vil Constitucion 1 3 2 4 1 1 4 64
Duao 1 1 100
viil Coliumo 2 100
X Bahia Mansa 1 5 3 9 1 21 3 43 26 40
Dalcahue 2 1 3 2 8 3 63
Total general 44 33 22 8 21 9 6 7 21 5 8 3 187 129 3
Fuente: IFOP
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Figura 109 Rendimiento de pesca de peje gallo por region para la flota artesanal que opera con red de
enmalle, periodo 2003-2017. Las unidades de rendimiento estan expresadas en kilogramos (kg)
por viaje con pesca (vcp) y en kilogramos (kg) por cada metro cuadrado (m2) de red calada.
Fuente: IFOP.
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5.3.2.2 Indicadores biolégicos
a) Composicion de tallas en la captura

Durante la temporada 2017, el IFOP logré muestrear un total de 362 individuos. La composicién de
tallas (sexos agrupados) se caracterizo por ser unimodal, cuya media se encuentra a los 52 cm, talla
superior a la observada en la temporada anterior (Figura 110 y Figura 111). La estructura por sexos
para esta temporada muestra a la fracciéon de machos con una frecuencia mayor en tallas cercanas
a los 52 cm, mientras que las hembras, la estructura de talla se encuentra desplazada hacia
individuos de mayor tamafio. En general, la serie historica muestra una selectividad del arte de
pesca, donde las capturas se encuentran bajo primera talla de madurez sexual. Por su parte, esta
temporada la proporcion sexual fue de 61% para machos y 39% para hembras, relacion que no
refleja la tendencia histérica, donde las hembras conformaban la fraccién dominante de las capturas.
(Figura 112).
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Figura 110 Distribucion de frecuencia de talla anual de pejegallo obtenido por la pesqueria artesanal
mediante red de enmalle, afio 2017. La linea roja representa la talla de referencia de madurez
sexual 50,2 cm estimada por Alarcén et al. (2011). Fuente: IFOP.
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Figura 111 Composicion de tallas de pejegallo en las capturas artesanales con red de enmalle, periodo
2006- 2017. Fuente IFOP. La linea roja representa la talla de referencia de madurez sexual 50,2
cm estimada por Alarcén et al. (2011). Fuente: IFOP.
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Figura112 Proporcion sexual (%) de pejegallo en las capturas artesanales con red de enmalle, periodo
20062017. Fuente: IFOP.
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5.3.3  Anadlisis y discusion de resultados

Las capturas industriales de peje gallo durante 2017 se observaron en la flota de arrastre hielera
como fauna acompafiante de las pesquerias de merluza comun (Merluccius gayi gayi) y merluza de
cola (Macruronus magellanicus), con el mismo patrén que se ha observado desde fines de los 90.
No es raro encontrar a esa especie como fauna acompafiante de las pesquerias de merluza, ya que
el nicho que comparten ambos recursos estan relacionados con ambientes submarinos similares
(Aedo et al., 2009); comportamiento también reportado para las pesquerias de arrastre de la merluza
argentina (Merluccius hubbsi), 0 a especies costeras como la corvina (Micropogonias furnieri) y la
pescadilla (Cynoscion guatucupa) (Sanchez et al., 2011).

El rendimiento de peje gallo asociado a la pesqueria de merluza comun en la flota industrial centro
sur a partir del afio 1997 muestra una tendencia negativa, sugiriendo que las capturas han
disminuido. Este patrdn podria estar siendo explicado por un cambio en la operacion de pesca, como
por ejemplo la intencionalidad del lance sobre el peje gallo. Otro factor que podria explicar esta
tendencia es la disminucion de abundancia de la poblacion en los caladeros donde opera la flota. Sin
embargo, faltan estudios de evaluacion y abundancia de este recurso para comparar estos
resultados. En este sentido, s importante considerar que esta especie comparte caracteristicas
intrinsecas de vida con los elasmobranquios, en donde la resiliencia al esfuerzo pesquero es muy
baja (desembarques a inicios del 90 superaban las 2.000 t para este recurso), lo cual produciria una
disminucidn importante en el stock pesquero.

Respecto a los indicadores bioldgicos, la pesqueria de arrastre muestra una composicion de las
capturas historicas dominada por hembras, a excepcion de los afios 2015 y 2017 con un
comportamiento similar a lo reportado por Di Giacomo (1992). Respecto a la proporcion de los
tamafos capturados de peje gallo, esta mantiene una tendencia hacia a la fraccion adulta desde
2012-2013 (Galvez et al., 2013) segun si se considera la talla referencial (50,2 cm) estimado por
Alarcén et al. (2011). Esto es importante a la hora de considerar algun tipo de dimorfismo entre
hembras y machos, en donde las hembras podian alcanzan mayor talla, madurar mas tarde, crecen
mas lento y ser mas longevas que los macho (Bernasconi, Cubillos, Acufia, Perier, y Giacomo, 2015)

En la pesqueria artesanal, para 2017 se puede observar, al igual que afios anteriores a la flota que
opera con enmalle con una representatividad importante en la actividad sobre el recurso. En este
aspecto, los puertos de Coquimbo, San Antonio, puerto Saavedra, Valdivia y La isla grande de
Chiloé son los puntos focales donde se desarrolla la actividad a nivel nacional. Respecto a sus
caracteristicas biologicas, la composicion de tallas no vario con respecto a las observadas en 2016.
Esto sugiere un grado de selectividad en el arte de pesca, ya que la abertura de malla observada se
encuentra por lo general en 12 pulgadas; a su vez, la temporalidad de pesca en periodos estivales y
los caladeros de pesca indican una posible estratificacion por talla y sexo de los individuos en la
poblacion residente.
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La variacion del rendimiento en una andlisis regional, se puede observar a la Regién de Coquimbo
con indicies superiores respecto a las demas rejones descritas, sin embargo, la Regidn de los Lagos
es donde se reporta la mayor actividad de extraccion .En este sentido, el proyecto de seguimiento
demersal a partir del 2015 a extendido su monitoreo del recurso incluyendo al puerto de Dalcahue
como punto focal de esta pesqueria en la isla de Chiloé; no obstante, para entender variaciones
temporales y de la actividad, se necesita mayor informacidn en el tiempo. Sumado a lo anterior, esta
actividad, en muchos casos alternativa a otros recursos, complejiza mantener un monitoreo
constante, sobre todo cuando existe una gran dispersion en los puntos de desembarque y la
comercializacion se efectua en horarios nocturnos, factor que restringe al personal cientifico de este
Instituto, direccionando el muestreo de la pesqueria, en eventos de oportunidad.
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5.4 Recursos icticos menores

El monitoreo de este grupo de recursos se realizé solo en aquellos puertos y caletas donde se
cubren las pesquerias artesanales principales y a través de visitas ocasionales a otros centros para
realizar observaciones sobre estas pesquerias. Sin embargo, dada la baja ocurrencia de viajes a
estos recursos y los bajos niveles de captura, el muestreo de éstos tuvo un caracter de oportunidad.

5.4.1 Sierra (Thyrsites atun)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales

La sierra fue monitoreada en capturas tanto con espinel como red de enmalle, en todos los puertos
analizados por el seguimiento, localizados entre las regiones IV y X. Las actividades con espinel,
que para este caso agrupa a los aparejos espinel propiamente tal, lineas de mano y chispa, tuvieron
la mayor incidencia de viajes con intencion de pesca, en cambio en las actividades con enmalle, la
captura de sierra correspondié solo a fauna acompafiante en las operaciones sobre merluza comdn
principalmente y en menor grado para la pesqueria de reineta.

Durante el 2015 los observadores recopilaron informacién correspondiente a 13 caletas que
reportaron captura de sierra con espinel y enmalle, donde se registraron actividades en 67
embarcaciones con espinel y 70 con enmalle. (Tabla 58 y Tabla 59). EI mayor registro de datos en
las actividades con espinel, linea de mano o currican se lograron hacia el primer semestre (Tabla
58).En la flota artesanal con enmalle (como fauna acompafante), se registraron capturas en 111
viajes (Tabla 59), principalmente durante el primer semestre (79% de los viajes).

Tabla 58
Indicadores operacionales de las embarcaciones artesanales con espinel que opero sobre el recurso sierra,
afio 2017.
Indicador  Unidades Mes Total 2017
Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago  Sep  Oct Nov Dic
Total barcos n° 12 4 29 37 30 28 13 18 0 13 19 18 67
Total viajes n° 18 4 5 114 125 56 21 30 0 30 40 2 520
Fuente: IFOP.
Tabla 59

Indicadores operacionales de las embarcaciones artesanales con red de enmalle que opero sobre el recurso

sierra, afo 2017
Sierra enmalle
Mes

ndicador  Unidades — ™ Mar _Abr _May Jun _ Ju_ Ago Sep O Nov  Dic @20
Totalbarcos  n° 3 9 2 17 2 2 2 1 0 1 6 M 70
Total viajes n° 4 18 40 20 3 3 2 1 0 1 & 13 111

Fuente: IFOP.
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Desembarque y captura

De acuerdo a lo reportado en las cifras preliminares de Sernapesca, el espinel es el arte de pesca
principal en las operaciones artesanales sobre este recurso, flota que ha mostrado un aumento
sustantivo en el desembarque a partir del afio 2009 (Figura 113), aunque el 2017 present6 una baja
en el recurso, afio en el que alcanz6 3.189 toneladas. Durante el primer semestre se observaron los
mayores desembarques con espinel, con valores maximos en mayo (Figura 114), en donde
destacan las regiones VIl y XIV. Respecto al desembarque con enmalle, este ha sido historicamente
bajo, el cual llego a 211 toneladas, con un maximo en la Region del Bio Bio (57,4 t).
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Figura 113 Desembarque artesanal mensual de sierra con enmalle y espinel a nivel nacional, afio 2017.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.
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Figura 114 Desembarque artesanal regional (superior) y mensual (inferior) de sierra para botes y lanchas
que operaron con espinel, linea de mano o currican (izquierda) y red de enmalle (derecha), afio

2017. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.
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La actividad extractiva monitoreada sobre sierra dio cuenta de las mayores capturas con el arte
espinel en relacion al enmalle, las cuales representaron solo el 3,6% de la captura anual
monitoreada, siendo esta observada como fauna acompafiante en las pesquerias de merluza comun
y en menor grado de reineta, sin embargo es importante destacar que los mayores indices se
registraron hacia el primer semestres del periodo analizado (Figura 115). En la pesqueria con
espinel es importante destacar que los indicadores de captura, esfuerzo y rendimiento de sierra
recogen los registros de la localidad Bahia Mansa en la Regidn de los Lagos, caleta principal en el
monitoreo de este recurso (Figura 116). En el resto de los puertos o caletas monitoreadas, el
indicador es bajo, pues corresponde principalmente a monitoreo de oportunidad o fauna
acompafante de otras pesquerias.
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Figura 115 Captura mensual monitoreada de recurso sierra por arte de pesca, afio 2017. Fuente: IFOP.
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Figura 116 Captura de sierra monitoreada por puerto de operacion (espinel, linea de mano y chispa), afio
2017. Fuente: IFOP.
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Esfuerzo (horas fuera de puerto) y rendimiento de pesca (kilos/horas fuera de puerto)

Conforme a los niveles temporales de actividad monitoreada, es posible identificar una clara
correlacion entre los indicadores de esfuerzo (HFP) y rendimiento de pesca (kg/HFP) en ambos artes
de pesca utilizados. Efectivamente, los mejores indices de rendimiento de pesca coinciden en los
periodos de mayor esfuerzo de pesca y los indices mas bajos se registraron en meses de escaso
nivel de horas fuera de puerto (Figura 117). Destaca por los altos niveles de rendimiento, las
actividades con espinel entre abril y junio, meses donde se observaron los mayores desembarques
del recurso, sin embargo, se debe tener presente que, de acuerdo a lo mencionado anteriormente,
este indice representa principalmente a lo registrado en Bahia Mansa.

Rendimiento Bahia Mansa
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Figura117 Rendimiento y esfuerzo mensual en Bahia Mansa para sierra con chispa, linea de mano y
espinel, afio 2017. Fuente: IFOP.

b) Indicadores biolégicos
Durante la presente temporada evaluada, la estructura de tallas de sierra con espinel mostré un
rango entre los intervalos de talla 64 y 128 cm de longitud de horquilla (LH). Durante el 2016, fue

observada una mayor frecuencia de ejemplares de menor tamafio respecto al 2017; sin embargo,
durante el ultimo afio se evidenciaron individuos de tallas mas grandes (Figura 118).
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Figura 118 Estructura de tallas de sierra en las capturas con espinel (longitud horquilla en cm), afio 2017.
Fuente IFOP.

5.4.2  Corvina (Cilus gilberti)

a) Indicadores pesqueros

Caracteristicas Operacionales

Durante el 2017, la captura monitoreada por IFOP correspondi6 a la pesca de corvina con red de
enmalle y fue realizada durante el primer semestre por un total de 51 embarcaciones y 148 viajes

encuestados (Tabla 60). Por su parte, la actividad pesquera con espinel fue escasa por lo que no se
logré obtener informacion y no sera reportada en este informe.
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Tabla 60
Indicadores operacionales de las embarcaciones artesanales con red de enmalle que operé sobre el recurso
corvina, afio 2017.

. . Mes
indicador - Unidades Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic Total 2017
Total barcos n° 3 7 7 2 20 7 15 15 12 0 2 6 51
Total viajes n° 3 7 8 4 30 7 25 24 31 0 2 7 148

Fuente: IFOP.

Desembarque y captura

En relacion con las cifras oficiales reportadas por el Sernapesca, el desembarque de corvina tuvo un
descenso de -145% respecto el 2016, variacion que significo un cambio de tendencia de lo
registrado en el periodo 2014-2016 (Figura 119). El recurso, capturado tanto con espinel y con
enmalle, mostrd6 una mayor actividad durante el primer semestre y con un desembarque que
aumenta latitudinalmente con valores maximos en la Region de los Rios y en la Region de la
Araucania para espinel y enmalle, respectivamente (Figura 120).
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Figura119 Desembarque artesanal anual de corvina con los artes red de enmalle y espinel a nivel
nacional, periodo 2014-2017. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.
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Figura120 Desembarque artesanal regional (superior) y mensual (inferior) de corvina para botes y lanchas
que operaron con espinel, linea de mano (izquierda) y red de enmalle (derecha), afio 2017.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.

El desembarque y la captura muestreada, evidencio que el arte de pesca preponderante utilizado es
la red de enmalle, monitoreando un total de 7.159 kg en el afio, siendo la caleta de Bahia Mansa
donde se observd con mayor frecuencia, representando el 83% (Figura 121). En los puertos
restantes, la captura representa a la fauna acompafiante de pesquerias de merluza comun en el
puerto de Constitucion, reineta y congrio negro en los demas puertos.
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Figura121 Captura mensual de corvina con red de enmalle por puerto, afio 2017. Fuente: IFOP.
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Esfuerzo (HFP) y Rendimiento de pesca (kg/HFP)

El esfuerzo ejercido en Coquimbo, San Antonio y Constitucion es bajo, puesto que la corvina fue
capturada como fauna acompafante, no obstante, en Coquimbo se registrd el mejor rendimiento
durante agosto, el que alcanzo los 10 kg/HFP. En Bahia Mansa, puerto con actividad pesquera
objetivo sobre este recurso, no se observo una tendencia estacional de estos indicadores, pero fue
posible registrar valores de rendimiento altos en mayo y agosto (Figura 122).
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Figura122 Rendimiento y esfuerzo mensual por puerto para corvina capturada con red de enmalle, afio
2017. Fuente: IFOP.

b)  Indicadores bioldgicos

La estructura de tallas mostré un rango de tallas entre las categorias de tallas 22 y 99 cm LH, con
una agrupacion de individuos entre las frecuencias 58 y 86 cm LH, ademas fue posible observar una
baja ocurrencia de individuos de menor tamafio (Figura 123). Se registrd una estructura polimodal,
lo que puede ser explicado por el tipo de muestreo que se efectua, ya que la corvina es parte de la
fauna acompafiante de recursos principales en varias regiones del pais.
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Intervalo de clase

Figura 123 Estructura de tallas de corvina en las capturas con red de enmalle (longitud horquilla en cm),
afio 2017. Fuente IFOP.

5.4.3  Congrio colorado (Genypterus chilensis)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales

Durante el 2017, el congrio colorado fue observado solo con pesca con enmalle, por lo tanto, los
indicadores operacionales, pesqueros y bioldgicos fueron referidos a este arte de pesca. Se
registraron 46 embarcaciones con captura, los cuales estuvieron representados con 333 viajes con
pesca (Tabla 61). La mayor actividad de pesca fue observada durante el primer semestre, cercana al
70% del total de los viajes; sin embargo, en junio y julio se noté un aumento de los viajes con
captura de congrio, los cuales disminuyen a medida que avanza el afio.

Tabla 61
Indicadores operacionales de las embarcaciones artesanales con red de enmalle que operé sobre el recurso
congrio colorado, afio 2017. Fuente: IFOP.

. . Mes

indicador - Unidades Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Di Total 2017
Total barcos n° 16 21 17 8 5 4 14 17 6 7 7 4 46
Total viajes n° 84 73 43 12 9 9 33 30 10 10 11 9 333

Desembarque y captura

Las cifras oficiales evidenciaron un desembarque artesanal total de 405 toneladas, siendo el enmalle
el principal arte de pesca con el que fue capturado este recurso, lo que representa un 47% del total
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artesanal anual, seguido por la pesca con espinel con un 24,5%. Durante los ultimos tres afios, fue
posible apreciar que el desembarque con enmalle no ha tenido grandes variaciones (Figura 124).
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Figura 124 Desembarque artesanal nacional anual de congrio colorado con enmalle y espinel, afio 2017.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.
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Desembarque artesanal regional (superior) y mensual (inferior) de congrio colorado para botes
y lanchas que operaron con espinel y linea de mano (izquierda) y red de enmalle (derecha), afio
2017. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.

El desembarque regional evidencié que la pesca con enmalle cobra importancia en la zona norte,
con valores maximos en la Regién de Atacama y la de Coquimbo, donde se pesca como especie
objetivo. Respecto al desembarque mensual, este no presentd una tendencia, aunque con espinel y
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enmalle, se apreci6 una baja del mismo, durante mediados de afio, con un alza hacia los Ultimos
meses del afio (Figura 125).

Respecto a la captura reportada por IFOP, el congrio colorado con enmalle se monitored en 5
caletas del pais, donde se pudo observar como fauna acompafante de merluza comun y corvina en
la caleta de Bahia Mansa (Figura 126). En Coquimbo, la captura corresponde a la pesca objetivo del
recurso, pero usando trasmalle, caleta donde es habitual encontrar este arte para la pesca del
congrio.

Acerca de las caracteristicas promedio de las mallas de tres telas o trasmalle, se pudo registrar una
longitud total de pafio de 40 m, alto total de pafio de 2,5 m, apertura de malla del pafio exterior de 12
pulgadas y la apertura de malla interior es de 4,5.
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Figura 126 Captura monitoreada de congrio colorado por puerto y arte de pesca, afio 2017. Fuente: IFOP.

Esfuerzo (HFP) y Rendimiento de pesca (kg/HFP)

El esfuerzo de pesca con enmalle en Bahia Mansa mostré valores altos en febrero y en el periodo
julio-septiembre, lo que coincide con el alto valor de rendimiento en febrero (2 kg/HFP); no obstante,
el mayor rendimiento fue registrado en octubre, el que alcanzé 2,1 kg/HFP. Al contrario, la pesca
objetivo de congrio colorado con trasmalle en Coquimbo, evidencié un esfuerzo alto a principio de la
temporada, el cual decae considerablemente hasta junio, mes donde se observé un leve ascenso. El
rendimiento promedio en este puerto es de 6,1 kg/HFP, con un maximo de 15,8 kg/HFP en mayo
(Figura 127).
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Figura127 Rendimiento y esfuerzo mensual por puerto de congrio colorado, con redes, afio 2017. Fuente:
IFOP.

b) Indicadores biolégicos

La estructura de tallas para congrio colorado con enmalle se registré en un rango de tallas entre
48,5- 112,5 cm LT, con una curva polimodal, pero con el 92% de los ejemplares concentrados entre
las categorias de tallas 60,5 y 100,5 (Figura 128). Es importante destacar que durante el 2017 no
hubo muestreo de longitud para ejemplares capturados con trasmalle.
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Figura 128 Estructura de tallas de congrio colorado en las capturas con red de enmalle (longitud horquilla
en c¢m), afio 2017. Fuente IFOP.

5.4.4  Congrio negro (Genypterus maculatus)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales

Los indicadores pesqueros para enmalle mostraron una mayor actividad pesquera durante el primer
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semestre del periodo, totalizando en el afio 44 viajes con captura monitoreada correspondiente a 24
embarcaciones artesanales (Tabla 62). Respecto a la pesca con espinel, se muestrearon 30 viajes,
con periodicidad intermitente por lo que no es posible hacer alguna inferencia temporal de actividad
pesquera (Tabla 63).

Tabla 62
Indicadores operacionales de las embarcaciones artesanales con red de enmalle que opero sobre el recurso
congrio negro, afio 2017.

indicador - Unidades Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic Total 2017
Total barcos n° 6 5 4 2 9 1 5 3 1 4 1 24
Total viajes n° 7 5 4 2 9 1 5 5 1 4 1 44
Fuente: IFOP.
Tabla 63

Indicadores operacionales de las embarcaciones artesanales con espinel que operd sobre el recurso congrio
negro, afio 2017.

. . Mes
indicador  Unidades Ene Feb Mar Abr  May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic Total 2017
Total barcos n° 6 2 5 1 2 4 2 20
Total viajes n° 7 2 6 1 4 2 5 3 30
Fuente: IFOP.

Desembarque y captura

El desembarque oficial del Sernapesca fue de 210 toneladas, 11% mas que en 2016, de las cuales
94,5 t correspondieron a pesca con enmalle y 76,5 a la pesca de congrio negro con espinel. Durante
los 4 afios mostrados en la Figura 129, se observd un aumento discreto del desembarque para el
caso de ambos artes de pesca.

Respecto al desembarque regional correspondiente a 2017, este se realizd mayoritariamente en la
Regidn de Valparaiso para enmalle y espinel; en el caso de enmalle también fue posible apreciar un
alto volumen en la Region del Maule. De acuerdo a alguna tendencia mensual, fue posible observar
que durante el periodo de invierno existié una baja del desembarque, el cual incrementa a partir de
agosto para ambos artes (Figura 130).
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Figura129 Desembarque artesanal nacional anual de congrio negro con enmalle y espinel, serie 2014-
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Figura130 Desembarque artesanal regional (superior) y mensual (inferior) de congrio negro para botes y
lanchas que operaron con espinel y, linea de mano (izquierda) y red de enmalle (derecha), afio
2017. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.
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Las capturas totales muestreadas con espinel reflejaron que durante el periodo reportado se
obtuvieron 3.323 kg en el afio provenientes de tres puertos, siendo san Antonio el puerto donde se
observé més del 80% de la captura total y con actividad casi todo el afio. En el caso de la pesca con
enmalle, se obtuvo captura de méas puertos, pero con valores de captura inferiores (600 kg) (Figura
131).

Espinel Enmalle
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2.000 2.000
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0 B 1 NI —— E I

San Antonio Portales Constitucion Coquimbo ~ Guanaqueros San Antonio  Portales  Constitucion

Figura 131 Captura monitroreada de congrio negro por puerto, afio 2017. Fuente: IFOP.

Esfuerzo (HFP) y Rendimiento de pesca (kg/HFP)

Los indicadores de esfuerzo y rendimiento se realizaron solo en las caletas donde hubo actividad
pesquera de congrio negro durante gran parte del afio y se pueda inferir alguna tendencia mensual o
estacional. En referencia a la captura con espinel, el monitoreo se centrd en la Regidén de
Valparaiso, precisamente en San Antonio y caleta Portales. Para el caso de la primera caleta, fue
evidente un alto esfuerzo y rendimiento durante el periodo estival (salvo enero), el que alcanz6 los
maximos rendimientos en los ultimos dos meses del afio, promediando 14 kg/HFP, lo que evidencia
una pesqueria objetivo. En la caleta Portales, el congrio negro aparecié como fauna acompafiante
de merluza comun, por lo que el esfuerzo va dirigido a ese recurso y por lo tanto fue bajo. En
términos de rendimiento, este indicador también es bajo, pero se obtiene el valor maximo de 8
kg/HFP durante febrero, (Figura 132).

En la pesqueria de congrio negro con enmalle, se observé actividad durante todo el afio en dos
caletas: Coquimbo y San Antonio. En la primera hubo dos maximos de esfuerzo (enero y agosto)
correspondiente a viajes con objetivo congrio colorado con trasmalle, aunque no es posible inferir
alguna tendencia de rendimiento, si se pudo registrar tres valores maximos de este indicador, el
principal en octubre, llegando a 2 kg/HFP; en San Antonio también se observo pesca toda la
temporada reportada, con un rendimiento que supera los 2,4 kg/HFP en noviembre (Figura 133).
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Figura 132 Rendimiento y esfuerzo mensual para congrio negro con espinel, afio 2017. Fuente:
IFOP.
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Figura 133 Rendimiento y esfuerzo mensual para congrio negro con enmalle, afio 2017. Fuente:
IFOP.

b) Indicadores biolégicos

Para esta temporada los muestreos bioldgicos y de longitud fueron bajos, debido a que el recurso se
pesca como fauna acompafante de otros recursos y a que los ejemplares capturados tienen un alto
precio de comercializacion, lo que ciertamente impide la manipulacion de los individuos y con esto, la
obtencion de muestras bioldgicas.

5.4.5  Analisis y discusion de resultados

La pesqueria de recursos icticos secundarios cobra importancia en ciertas localidades y periodos
como alternativas a pesquerias principales, dado al alto valor comercial y la mayor disponibilidad
local. Si bien los niveles de desembarque son menores en relacién a otros recursos de interés, las
actividades dirigidas a las denominadas “especies finas” pueden ser consideradas con mayor
relevancia en periodos estivales, donde las exigencias de producto para consumo humano directo se
incrementan. Por otro lado, es importante sefialar que la presencia de estos recursos en las
pesquerias principales se registra durante casi todo el afo, particularmente como fauna
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acompafante en las capturas con red de enmalle sobre merluza comun y eventualmente sobre
reineta.

Desde la perspectiva bioldgica, la construccion de indicadores se basd exclusivamente en las
composiciones de tallas en las capturas, dada las limitaciones de manipulacion de los ejemplares,
considerados como pesca fina de alto valor comercial. No obstante, la consecucion de datos para
construir las estructuras de tamafios de los ejemplares para la temporada 2017, puede ser
considerada suficiente al nivel minimo, para lograr un indicador global anual, pero no para
construcciones regionales 0 a una escala mayor.

La pesqueria de sierra fue una actividad comercial relevante, en la que, segun cifras oficiales, el
desembarque declarado estuvo por sobre las 3.100 toneladas, siendo capturada principalmente por
espinel, linea de mano y “chispa” (técnica de pesca observada por IFOP en Bahia Mansa), con una
importancia desde la Region del Bio Bio al sur. La actividad pesquera tiene presencia entre la
Region de Atacama y la Region de Los Rios, durante todo el afio, con altos desembarques en
periodo estival hasta mayo, considerando la alta demanda por este recurso durante el periodo de
vacaciones y semana santa. De acuerdo al rendimiento monitoreado por IFOP, este presenta los
maximos valores en coincidencia con los meses de mayor desembarque. Respecto a la pesca de
sierra como fauna acompanfante, este recurso esta presente, en su mayoria, en las pesquerias de
merluza comun y en bastante menor grado en la pesqueria de reineta. Segun lo registrado en la
pesca con espinel, sierra se encuentra con mayor frecuencia durante el primer semestre, al igual que
en la pesca con enmalle, evidenciando una alta disponibilidad del recurso en ese periodo.

La estructura de tamafios en las capturas reflejo algunos cambios de composicidn en relacion al
2016, particularmente porque esta temporada se encontraron individuos de una mayor amplitud de
tallas, con frecuencias similares para todas las categorias muestreadas. El periodo evaluado anterior
mostré ejemplares de menor tamafio en una mayor frecuencia (%) y con un rango de tallas mas
acotados.

En primera instancia, debido a la falta de muestreos de corvina capturada con espinel, se hizo un
andlisis de la pesqueria del recurso solo con enmalle. Dicho esto, el desembarque artesanal fue
realizado en su mayoria durante el primer semestre del 2017, en el caso del espinel fue entre marzo
y abril, mientras que con enmalle fue en la época de verano. Es importante sefialar que el arte con el
que se captura corvina como especie objetivo es el enmalle, muestra de ello es que el desembarque
con este arte representa el 71% del total anual. La actividad de importancia de pesca se realiza
desde la Regidn del Maule hacia el sur, con valores de desembarque méaximo en la Region de Los
Rios (espinel) y desde la Region de la Araucania en el caso del enmalle. De acuerdo a la captura
monitoreada por IFOP, esta fue observada en cinco puertos, siendo San Antonio y Bahia Mansa los
centros donde se identificd6 como recurso objetivo, mostrando en este Ultimo un aumento del
esfuerzo de pesca durante el invierno; no obstante, no fue posible determinar una tendencia
respecto al rendimiento de la pesqueria.
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En Coquimbo y Constitucion, corvina fue muestreada como fauna acompafiante de la pesqueria de
congrio colorado ( trasmalle) y de merluza comun, respectivamente, por lo que se observaron
esfuerzos de pesca bajo. Sin embargo, en Coquimbo es el puerto donde se registré el rendimiento
mas alto.

La pesqueria artesanal (enmalle y espinel) de congrio colorado mostrd desembarques desde la
Regidn de Tarapacé hasta la Region de Los Rios, de actividades a través de red de enmalle, espinel
y mediante buceo con intencionalidad de pesca. La captura con enmalle es parte importante de las
operaciones en la zona norte del pais, con énfasis en las regiones de Atacama y Coquimbo. De
acuerdo a la temporalidad, el desembarque de congrio colorado con espinel fue mayor desde
noviembre, el cual aparentemente persiste durante la época estival y desciende en otofio. El enmalle
también tiene un alto desembarque en primavera y verano y baja en otofio con un minimo en junio.

Respecto a la captura monitoreada por IFOP, se reportaron los indicadores de rendimiento y
esfuerzo para dos caletas, Bahia Mansa (enmalle) y Coquimbo (pesca objetivo con trasmalle o malla
de tres telas), las cuales tuvieron actividad durante todo el afio.

El rendimiento en Bahia Mansa fue bajo en toda la temporada, con dos valores maximos, uno en
febrero y otro en octubre, meses donde se registro captura de congrio como especie objetivo; en los
demas meses del afio el bajo rendimiento correspondié a la pesca del recurso como fauna
acompafante en la pesqueria de corvina.

En Coquimbo, la pesqueria fue recurrente durante todo el afio, con algunas bajas de actividad,
debido a las disminuciones de las capturas. Aun asi, la mayoria de los muestreos fueron realizados
durante el primer semestre, con valores altos de rendimiento, con un maximo en mayo. El mayor
esfuerzo observado en los primeros meses del afio, corresponden a una alternancia de la flota
merlucera, la que, al no ver posibilidades de pesca de merluza comun, se vuelca a trabajar al
congrio por sus buenos precios de comercializacion, el cual llega a los $5.000 /kg en trato directo
con la tripulacion de la embarcacion.

El desembarque artesanal de congrio negro mostré un aumento del orden del 11% respecto a 2016,
siendo el espinel el que tuvo mayor variacion (73%), aun asi, el enmalle sigue siendo el arte
preponderante en la captura del recurso. Respecto a la distribucion espacial, el desembarque
corresponde principalmente a la Regidn de Valparaiso con un 81% (pesca con espinel) y un 45% en
la pesca con enmalle. De acuerdo al monitoreo de IFOP, se pudo observar que la captura se llevé a
cabo de manera intermitente durante el todo afio, alternando la actividad de la flota merlucera con la
pesca de congrio colorado y congrio negro cuando la pesqueria de merluza comun presenta un bajo
dinamismo.

En general, la actividad pesquera de los recursos secundarios varia de acuerdo a las necesidades
de mercado y a la interaccion con otros recursos de importancia economica; en resumen los
mayores rendimientos pudieron ser observados en periodo estival y cercano a meses de alta
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intensidad de pesca (por ejemplo, mes de pascua de resurreccion). Aun asi esta pesqueria cobra
importancia como fauna acompafante, meses de veda o ante el decaimiento de algunos recursos
principales.
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5.5 Condrictios menores

a) Flota de arrastre centro sur

Los analisis y resultados que se presentan en este documento se realizaron enfocados en la fraccion
porcentual de lances con capturas de condrictios en la flota industrial centro sur y sur austral.
Ademas, se clasificaron las flotas por area de operacion, arte de pesca y recurso objetivo (Tabla 64).

Tabla 64
Resumen en porcentaje de los lances con captura de condrictios en la flota industrial DCS y DSA, en
relacién al total de lances observado.

2017 Serie historica

DCS % %
Arrastre hielera

Meluza comun 10 13

Merluza de cola 10,8 9,51
DSA
Arrastre hielera

Merluza de cola 14,8 11,4

Merluza asutral 19 27
Arrastre fabrica

Merluza tres aletas 53 0

Meluza de cola 3,6 8

Merluza asutral 13 6
Palangre

Merluza asutral 12 14

Congrio dorado 30 15,8

DCS: Pesqueria que se desarrolla en la zona centro sur.
DSA: Pesqueria que se desarrolla en la zona sur austral.

Las observaciones de condrictios en la serie histérica (1997-2017) més recurrentes en la flota de
arrastre hielera centro sur que opera sobre merluza comun (Merluccius gayi gayi) como pesca
objetivo, se encuentran el pejegallo (Callorhinchus callorynchus) el que representa el 56% de los
lances observados, el género Raja.sp con el 14% y raya espinosa (Dipturus trachyderma) con el
12%. Por su parte, durante 2017, las especies mas recurrentes respecto al total anual de lances
observados fueron; el pejegallo con el 21%, tollo negro narigbn o tollo lucero (Etmopterus
granulosus) con el 20% y el tollo pajarito (Deanea calcea) con el 15% (Figura 134).

Por su parte, las capturas de condrictios menores en los lances dirigidos a merluza de cola
(Macruronus magellanicus), en su serie histérica (2001-2017), destaco el tollo pajarito y el pejegallo
como las especies mas recurrentes, donde ambos alcanzaron el 20% de los del total de lances
observados. Otra especie que alcanz6 un porcentaje importante de ocurrencia en esta serie, fue el
tollo negro peine (Centroscyllium nigrum) con el 14% de las observaciones. Por su parte, durante

194

CONVENIO DE DESEMPENO 2017 - IFOP / SUBSECRETARiA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS 2017":
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2017.



7—\f

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

2017, las especies con mayor frecuencia fueron: el tollo pajarito representando el 31%, el peje gallo
con un 25%, al igual que el tollo negro narigon (Figura 135).
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Figura 134 Variacion histérica de la incidencia de condrictios, como fauna acompafante de la pesqueria de
merluza comun, en la flota de arrastre hielera que opera en la zona centro sur del pais. Periodo
1997-2017. Fuente: IFOP.

» &0 020012017 ©2017 [ & _
g 10 - =
S 60 i 0’
2 5 . . 4 g
8 4 L3 5§
5 3 3
g 2 * %3
[}
5 10 I:l H H -1 E
£ ) le_ = O [ o - —1g=
=2
C R F SR @ R PR P ®
RS I s
¥ oo & W & & § &Y & 5%
© SR NN R VAR R ORI A » &
MRS S & i\ & o W od \&»@\ RPN
W& & E R ® &
Gz§\° & & < Qe

Figura 135 Variacion histérica de la incidencia de condrictios, como fauna acompafante de la pesqueria de
merluza de cola, en la flota de arrastre hielera que opera en la zona centro sur del pais. Periodo
2001-2017. Fuente: IFOP.
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b) Flota arrastre, sur austral y palangre

Los resultados de las observaciones de condrictios en los lances con pesca realizados por la flota
industrial que opera en la zona sur austral, estan enfocados principalmente en las pesquerias de
merluza del surdel sur (Merluccius australis), merluza de cola, merluza de tres aletas (Micromesistius
australis) y congrio dorado (Genypterus chilensis). Para los recursos mencionados, las flotas que
operan en esta zona son la de arrastre fabrica, arrastre hielera y palangre.

Los lances con intencionalidad de pesca sobre merluza del sur se observaron en las tres flotas,
donde las especies de condrictios mas recurrentes (en nimero de lances) por la flota de arrastre
fabrica entre 2006 y 2017 fueron: el tiburdn pinta roja (Schroederichthys bivius) con el 31%, el tollo
de cachos (Squalus acanthias) con el 25% y la raya espinosa con el 20% de los lances observados.
Para el afio 2017, las especies de condrictios mas frecuentes fueron; el tiburon pinta roja con un
22%, el tollo de cachos (18 %) y la raya espinosa con el 14% (Figura 136).

Por su parte, las especies de tiburones, rayas y quimeras mas recurrentes en la serie 2006-2017 en
la flota industrial que opera con palangre fueron; el tollo de cachos, la raya volantin y raya espinosa,
con porcentajes del 40%, 32% y 8% respectivamente. En cuanto a las especies mas frecuentes
durante 2017, destacaron: el tollo de cachos con el 42%, la raya volantin con un 35% y el tiburén
pinta roja con el 13% (Figura 137).

Por Ultimo, la presencia de condrictios en la serie historica (1997-2017) de la flota de arrastre hielera,
indico que las especies mas recurrentes observadas pertenecen el género Raja. sp, la raya volantin,
y el tollo fino con un 56%, 11% y 10% respectivamente. Durante esta temporada (2017), para esta
flota, las especies de condrictios méas frecuentes fueron: el tollo pajarito con un 36%, el tollo negro
(Aculeola nigra) con el 19% y el tollo de cachos con el 16% de los lances observados (Figura 138)

Respecto a las observaciones de condrictios en la flota de arrastre fabrica que opera sobre merluza
de cola, mostraron que las especies mas recurrentes en la serie 2002-2017 fueron: raya volantin,
tollo fino y tollo de cachos con una representacion del 28%, 19% y 15%, respectivamente. En esta
serie es importante destacar a la especie de tiburon sardinero (Lamna nasus) con el 10% de los
registros debido a que es una de las especies que se encuentra protegido por el apéndice dos de la
IUCN (IUCN. 2017). Por su parte, los lances con captura de condrictios para esta temporada,
mostraron como las especies mas frecuentes al tiburdn sardinero, tollo de cachos y tiburén pinta
roja, con el 51%, 13% y 11% respectivamente (Figura 139).

Por otra parte, la serie historica (199-2017) de la flota de arrastre hilera, mostr6 que las especies de
condrictios mas frecuentes en la pesqueria de merluza de cola fueron el tollo pajarito con un 47%,
tollo fino con un 10% al igual que el tollo de cachos y raya volantin. También en esta serie aparecen
en menor grado, capturas de tiburdn mako (/surus oxyrhinchus), las que alcanzan un total del 5%.
Para esta temporada (2017), la especie de cartilaginoso méas frecuente fue el tollo pajarito,
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alcanzando el 63% de los lances observados. A su vez, el tollo negro peine (Centroscyllium nigrum)
present6 el 10% y el tiburdn pinta roja, un 9% del total de lances observados (Figura 140).

En la pesqueria de merluza de tres aletas, solo se observd capturas de condrictios menores en la
flota de arrastre fabrica. En general, las especies con mayor ocurrencia en la serie 2003-2017 para
esta pesqueria fueron; la raya volantin con el 37%, el tollo fino con un 23% y la raya de Magallanes
(Bathyraja magellanica) con el 15% de las observaciones. Por su parte, en la temporada 2017 la
Unica especie observada en los lances con presencia de condrictios fue el tiburon mako,
representando el 100%, sin embargo, hay que destacar que la captura corresponde a un individuo

de esta especie (Figura
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Finalmente, en la flota industrial de arrastre hilera que opera sobre congrio dorado, se observaron
capturas de condrictios en la serie 2003-2015, donde destacaron las especies; raya volantin, con el
41% y el tollo fino con el 23% de los lances observados. Por su parte, la temporada mas reciente de
la cual se tiene informacion de condrictios para esta pesqueria fue en 2015, donde destacd la
presencia de las especies; tollo pajarito con un 18%, raya espinosa con el 17% y finalmente, la
especie raya volantin con un 15% (Figura 142).
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Figura 136 Incidencia de condrictios como fauna acompafiante en los lances de la pesqueria de merluza
del sur, periodo 2006-2017 y afio 2017. Datos de la flota de arrastre fabrica que opera en la
zona sur austral del pais. Fuente: IFOP.
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Figura 137 Incidencia de condrictios como fauna acompafiante en los lances de la pesqueria de merluza
del sur, periodo 1997-2017 y afio 2017. Datos de la flota de palangre que opera en la zona sur
austral del pais. Fuente: IFOP.
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Figura 138 Incidencia de condrictios como fauna acompafiante en los lances de la pesqueria de merluza
del sur, periodo 1997-2017 y afio 2017. Datos de la flota de arrastre hielera que opera en la
zona sur austral del pais. Fuente: IFOP.
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Figura 139 Incidencia de condrictios como fauna acompafante en los lances de la pesqueria de merluza de
cola, periodo 2002-2017 y afio 2017. Datos de la flota de arrastre fabrica que opera en la zona
sur austral del pais. Fuente: IFOP.
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Figura 140 Incidencia de condrictios como fauna acompafante en los lances de la pesqueria de merluza de
cola, periodo 1999-2017 y afio 2017. Datos de la flota de arrastre hielera que opera en la zona
sur austral del pais. Fuente: IFOP.
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Figura 141 Incidencia de condrictios como fauna acompafiante en los lances de la pesqueria de merluza

tres aletas, periodo 2003-2017 y afio 2017. Datos de la flota de arrastre hielera que opera en la
zona sur austral del pais. Fuente: IFOP.
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Figura 142 Incidencia de condrictios como fauna acompafante en los lances de la pesqueria de congrio
dorado, periodo 2003-2015 y afio 2015. Datos de la flota de arrastre hielera que opera en la
zona sur austral del pais. Fuente: IFOP.
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c) Discusion

En el analisis general, la presencia de condrictios en las pesquerias de arrastre y palangre a lo largo
del pais, capturan una amplia gama de especies, donde la mayoria forma parte del descarte. En este
aspecto, poder dimensionar los niveles de ocurrencia de estas especies que comparten parametros
de vida poco resilientes a la presion por pesca (Clarke, Milner-Gulland & Bjorndal. 2007), pueden
contribuir para responder a inquietudes respecto a la relacion que existe entre las especies, habitat y
la pesqueria.

Entre las especies de condrictios que destacan en las observaciones realizadas en la flota industrial
de arrastre que opera en la zona centro sur sobre merluza comun, destaca el pejegallo. Esta relacion
entre la pesqueria de merluza y las capturas de pejegallo, podrian estar explicadas porque ambas
especies comparten un habitat en comun, motivo por el cual se describe como fauna acompafante
de esta (Galvez et al. 2016) y otras especies de merluza, en batimetrias cercanas a los 100 m de
profundidad, situacién que también se ha reportado para la pesqueria de la merluza argentina
(Merluccius hubbsi), en el atlantico sur oriental (Sanchez et al., 2011). Ademas, en esta pesqueria,
se puede observar una gran variedad de rajiformes, entre ellas, la raya espinosa. En Chile, esta
especie segun observaciones realizadas por el IFOP, es comun encontrarla en las pesquerias de
arrastre y palangre, a lo largo de toda la zona de pesca (Coquimbo a Magallanes), argumento
congruente con su distribucion. Otra especie recurrente, es el tollo negro narigon o tollo lucero,
endémica de américa del sur, y con una distribucién batimétrica reducida, la que varia entre los 220
m y 637 m de profundidad (Compagno et al., 2005). Su presencia en lances dirigidos a recursos
demersales, con caracteristicas de operacion batimétrica superior a los 200 m estarian explicando
su ocurrencia.

Otro tiburdn recurrente en las capturas de arrastre, es el tollo pajarito, alcanzando cifras cercanas al
15% de ocurrencia en los lances observados. Su presencia estaria relacionada en la interseccion de
habitat con la merluza comun, debido a su amplia distribucion, tanto batimétrica como espacial, la
que incluye rangos que varian entre los 70m y 900 m de profundidad (Last y Stevens 1994, Long
1997). En relacion a su comportamiento bioldgico, reportes indican que esta especie tiene una
segregacion por sexo dependiendo de la profundidad (hembras maduras son poco frecuentes en las
capturas) y su dieta consiste principalmente en peces, crustdceos y cephalopodos (Mauchline y
Gordon 1983, Yano 1991, Daley et al. 2002). Su presencia, ha sido descrita en otras pesquerias del
mundo, en paises como Australia, Angola, Peru, Portugal, Santo Tomé y Principe, Senegal, Sierra
Leona, Sudafrica y Espafa; sin embargo, no hay estudios de abundancia disponibles que puedan
ayudar a estimar las poblaciones presentes en las diferentes partes del mundo. En pesquerias de
Nueva Zelanda, Algunas evidencias respecto a su abundancia han mostrado en esta especie una
tendencia a la baja (Clark et al., 2000).

En los lances dirigidos a merluza de cola, la presencia de peje gallo y tollo pajarito, se explicarian

porque estos se efectuarian cercanos al fondo, traslapandose con la distribucion batimétrica donde
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se habitan estas especies. Para el caso de tollo negro peine, poco se conoce de esta especie, la
cual se ha descrito como fauna acompafante, principalmente para la pesqueria de camarén a
profundidades entre los 250 m y 1.250 m (Acuiia, E. y Villaroel, J.C., 2002). Esta relacion, entre la
pesqueria y la presencia de esta especie en los lances de pesca, indica que los lances de flota
centro cuando opera a profundidades superiores a los 200 m, es capaz de capturar a este grupo de
peces.

Los resultados de la presencia de condrictios en la flota de arrastre fabrica que opera en la zona sur,
sobre el recurso merluza del sur, indicd que las especies mas frecuentes son el tiburén pinta roja, el
tollo de cachos y el tollo fino. la presencia del tiburdn pinta roja en esta pesqueria no deberia ser
extrafio debido a su amplia distribucién batimétrica, la que varia entre los 10 m y 400 m (Fowler, S.L,
et al 2005), sin embargo, no existe mucha informacién de su biologia por lo que se deberian realizar
mas esfuerzos en investigacion para poder evaluar de mejor manera el impacto de la pesqueria
sobre su poblacion. Respecto a las observaciones de tiburdn tollo de cachos, es importante destacar
su alta frecuencia en los lances de arrastre debido a su vulnerabilidad al esfuerzo pesquero. En esta
especie, se ha descrito que ademéas de compartir parametros de vida de baja resiliencia a la presion
por pesca, su longevidad puede alcanzar hasta 100 afios (Nammack et a 1985). Debido a estas
razones y a la poca informacion disponible en Chile, es importante focalizar esfuerzos para mitigar
su presencia en las pesquerias. Actualmente, el tollo de cachos se encuentra clasificado como
vulnerable por la lista roja de la IUCN en 2007. Otra especie que muchas veces se confunde por su
parecido con el tollo de cachos es el Mustelus mento o tollo fino. Su presencia recurrente en los
lances de arrastre y palangre en la zona sur austral tiene relacion con su distribucion, la cual esta
orientada hacia latitudes mayores (Lamilla et al., 2005). El tollo fino, es una pesqueria objetivo,
principalmente de las pesquerias artesanales, sin embargo, los registros en la flota industrial son
escasos, no asi su ocurrencia en los lances de pesca y se desconoce muchos aspectos de su
biologia y el estado de su poblacion en Chile (Lamilla et al., 2005).

Por otra parte, en la pesqueria de merluza de cola sur austral, llama la atencién observar capturas
de tiburén mako, debido a que esta especie no se encuentra en aguas con temperaturas inferiores a
los 16°C (Compagno. 2001), condicion que por lo general no se observa en la latitud donde opera
esta flota. A su vez, se han observado capturas de tiburdn sardinero, las que estarian relacionadas a
los patrones migratorios latitudinales que realiza este grupo de peces (Campana et al. 2001). La
presencia de tiburdn sardinero en los lances dirigidos a merluza de cola en la zona sur austral ha
alcanzado frecuencias de ocurrencia que llegan al 10% de las observaciones. Esta especie ademas
de ser objetivo de otras pesquerias, se encuentra clasificada como vulnerable en la lista roja de la
IUCN (IUCN 2017). Para ambos casos se recomienda implementar medidas de escape, que
permitan la liberacion de estos escualos cuando queden capturados por el arte.
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ANEXO1

Composicion de edad en las
capturas de merluza comun




INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA
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IFOP
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Tabla 1

Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comdn machos, zona 2, primer semestre, afio 2017

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14
8- 9 80
10 - 11 70
12 - 13 oo
14 - 15 g€ s
16 - 17 3.
18 - 19 123 123 g,
20 - 21 2.547 2.547 3
22 - 23 7.760 5.173 2.587 &
24 - 25 15.887 4.333 11.554 ©
26 - 27 25.082 17.558 7.525 o a5 o 7 = o 11 a2z 13 a4
28 - 29 73.683 44.210 29.473 GRUPO DE EDAD
30 - 31 222.657 50.732  171.925
32 - 33 261.738 12.563 247.081 2.094
34 - 35 171.011 138.437 31.410 1.163
36 - 37 78.353 746 43.281 32.087 2.239
38 - 39 20.764 2.138 14.657 3.970
40 - 41 3.083 70 1.331 1.261 350 70
42 - 43 3.638 1.158 1.985 331 165
44 - a5
46 - 47 80 40 40
48 - 49
50 - 51
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 886.408 12.176 139.950 639.930 82.738 10.658 721 235
Porcentaje 1,37 15,79 72,19 9,33 1,20 0,08 0,03
Talla Prom. (cm) 22,8 28,9 32,4 36,1 38,7 41,8 41,9
Varianza 2,4 5,5 4,3 3,3 6,3 2,3 0,8
Peso Prom. (g) 86 173 239 325 397 492 496
Fuente: FOP.
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Tabla 2
Composicion de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comin machos, zona 3, primer semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
o 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14
8- 9 70
10 - 11 e
12 - 13 £
14 - 15 g
16 - 17 201 201 3 o
18 - 19 R
20 - 21 ER
22 - 23 g
24 - 25 6.010 1.639 4.371
26 - 27 21.802 15.261 6.541 ° T s a4 s & 7 = 11 1z 13 s
28 - 29 36.016 21.610 14.406 GRUPO DEEDAD
30 - 31 234.544 53.441 181.104
32 - 33 707.800 33.974 668.163 5.662
34 - 35 944.546 764.633 173.488 6.425
36 - 37 817.657 7.787 451.658 334.850 23.362
38 - 39 553.784 57.007 390.907 105.871
40 - 41 316.120 7.185 136.506  129.322 35.923 7.185
42 - 43 163.382 51.985 89.117 14.853 7.426
44 - 45 42.173 14.058 14.058 14.058
46 - 47 40.522 20.261 20.261
48 - 49 2.877 1.438 1.438
50 - 51 2.905 2.905
52 - 53 1.123 1.123
54 - 55
56 - 57 320 320
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 3.891.784 1.840 136.444 2.150.697 1.107.456 374.358 86.533 31.573 2.562 320
Porcentaje 0,05 3,51 55,26 28,46 9,62 2,22 0,81 0,07 0,01
Talla Prom. (cm) 23,6 30,4 34,0 37,7 40,4 43,0 43,7 50,3 56,5
Varianza 6,2 6,6 4,2 5,0 5,6 6,4 7.2 3,9 0,0
Peso Prom. (g) 929 198 270 362 438 523 546 806 1.116
Fuente: FOP.
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Tabla 3
Composicion de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comin machos, zona 4, primer semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
8- 9 70
10 - 11 o
12 - 13 £
14 - 15 g>
16 - 17 =R
18 - 19 1.286 1.286 g 0
20 - 21 1.103 1.103 E
22 - 23 282 188 94 5
24 - 25 2.406 656 1.750 -
26 - 27 13.091 9.164 3.927 T T I ETRET
28 - 29 32.187 19.312 12.875 GRUPO DEEDAD
30 - 31 129.435 29.492 99.944
32 - 33 321.157 15.416 303.173 2.569
34 - 35 510.902 413.588 93.839 3.476
36 - 37 309.090 2.944 170.735  126.580 8.831
38 - 39 211.806 21.804  149.510 40.492
40 - 41 138.217 3.141 59.685 56.543  15.706 3.141
42 - 43 56.203 17.883 30.656 5.109 2.555
44 - 45 48.630 16.210 16.210 16.210
46 - 47 20.879 10.439  10.439
48 - 49 6.210 3.105 3.105
50 - 51 282 282
52 - 53 1.737 1.737
54 - 55 287 287
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 1.805.189 3.233 78.171 1.029.186  466.275 150.438  50.570 22.187 287 4.842
Porcentaje 0,18 4,33 57,01 25,83 8,33 2,80 1,23 0,02 0,27
Talla Prom. (cm) 20,6 30,0 33,9 37,7 40,4 43,7 43,8 54,5 49,9
Varianza 5,1 57 4,1 6,3 6,2 6,6 2,7 3,7
Peso Prom. (g) 70 197 273 371 448 557 556 1.020 802
Fuente: IFOP
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Tabla 4
Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comdn hembras, zona 2, primer semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 7
10 - 11 .-
12 - 13 75 75 ~
14 - 15 169 169 s %
16 - 17 2w
18 - 19 E w0
20 - 21 4.950 4.950 E .
22 - 23 11.451 6.543 4.908 3
24 - 25 11.647 2.329 9.318 ©
26 - 27 10.183 10.183 ot . s e
28 - 29 18.938 15.151 3.788 SRUPO DE EDAD
30 - 31 33.293 17.312 15.980
32 - 33 90.460 5.482 82.236 2.741
34 - 35 72.769 686 63.158 8.238 686
36 - 37 48.584 23.113 25.471
38 - 39 30.043 7.153 18.955 3.934
40 - 41 23.338 1.273 11.457 10.184 424
42 - 43 11.544 3.342 6.076 2.127
44 - 45 12.927 1.077 4.668 5.027 1.436 718
46 - 47 4.027 1.510 1.342 1.007 168
48 - 49 2.466 130 1.038 260 649 389
50 - 51 5617 401 1.204 401 1.204 2.006 401
52 - 53 922 54 163 163 217 108 217
54 - 55 1.366 76 76 228 304 304 304 76
56 - 57 451 113 75 75 38 75 75
58 - 59 716 80 159 80 159 159 80
60 - 61 460 42 84 84 167 84
62 - 63 326 41 41 122 122
64 - 65 265 241 241 482
66 - 67 554 554
68 - 69 204 904
70 - 71 731 731
72 - 73 369 369
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 400.242 14.067 63.039 196.700 71.282 27.589 11.292 3.342 3.153 3.360 1.009 866 611 531 3.401
Porcentaje 3,51 15,75 49,15 17,81 6,89 2,82 0,84 0,79 0,84 0,25 0,22 0,15 0,13 0,85
Talla Prom. (cm) 22,0 28,1 33,6 37,7 41,7 45,3 46,7 49,5 51,2 53,5 59,1 55,9 62,8 67,6
Varianza 3,1 8,5 4,2 5,9 7.4 7.4 7.1 12,3 7.6 9,9 16,7 9,1 3,0 13,0
Peso Prom. (g) 74 157 267 378 513 661 725 869 955 1.092 1.483 1.247 1.763 2.219
Fuente: IFOP
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Tabla 5

Composicion de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comin hembras, zona 3, primer semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 0
10 - 11 .
12 - 13 =
14 - 15 738 738 s
16 - 17 8
18 - 19 545 545 Z
20 - 21 1.919 1.919 £ 0
22 - 23 2.626 1.501 1.125 -]
24 - 25 9.234 1.847 7.387 1
26 - 27 14.529 14.529 o -
o > s s e 7 s o 1o w1 1z 1 s
28 - 29 44.759 35.807 8.952 SRrUPO DE EDAD
30 - 31 206.618 107.441 99.176
32 - 33 823.136 49.887 748.305 24.944
34 - 35 1.641.852 15.489 1.425.004 185.870 15.489
36 - 37 1.512.599 719.586 793.013
38 - 39 1.020.065 242.873 643.613  133.580
40 - 41 767.556 41.867 376.800 334.934 13.956
42 - 43 573.730 166.080 301.963 105.687
44 - a5 446.284 37.190 161.158 173.555 49.587 24.794
46 - 47 287.757 107.909 95.919  71.939 11.990
48 - 49 192.076 10.109 80.874  20.219 50.546 30.328
50 - 51 124.240 8.874 26.623 8.874 26.623 44.372 8.874
52 - 53 82.873 4.875 14.625 14.625 19.500 9.750 19.500
54 - 55 57.331 3.185 3.185 9.555 12.740 12.740 12.740 3.185
56 - 57 28.616 7.154 4.769 4.769 2.385 4.769 4.769
58 - 59 21.079 2.342 4.684 2.342 4.684 4.684 2.342
60 - 61 29.950 2.723 5.445 5.445 10.891 5.445
62 - 63 7.467 933 933 2.800 2.800
64 - 65 2.806 701 701 1.403
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 7.900.385 6.549 231.665 3.285.762 2.227.510 1.074.017 504.674 168.429 135.639 131.105 39.409 26.889 37.584 14.392 16.760
Porcentaje 0,08 2,93 41,59 28,19 13,59 6,39 2,13 1,72 1,66 0,50 0,34 0,48 0,18 0,21
Talla Prom. (cm) 21,2 30,4 34,7 38,1 42,1 45,4 47,0 49,6 51,1 53,8 57,1 55,1 61,1 59,8
Varianza 9,3 5,0 4,0 5,5 7.1 6,9 6,6 11,8 9,9 7,0 8,4 9,5 1,2 6,6
Peso Prom. (g) 69 189 277 366 490 613 677 797 865 1.003 1.199 1.079 1.450 1.365
Fuente: IFOP
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla 6
Composicion de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comin hembras, zona 4, primer semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 70
10 - 11 -
12 - 13 =
14 - 15 s %
16 - 17 8w
18 - 19 T so
20 - 21 g .
22 - 23 831 475 356 3
24 - 25 5.891 1.178 4.713 °
26 - 27 16.705 16.705 ° o 1 2 3 5 6 7 8 o 10 11 12 13 14
28 - 29 29.030 23.224 5.806 GRUPO DE EDAD
30 - 31 102.929 53.523 49.406
32 - 33 306.456 18.573 278.596 9.287
34 - 35 630.659 5.950 547.364 71.395 5.950
36 - 37 661.507 314.697 346.809
38 - 39 467.747 111.368 295.126 61.253
40 - 41 215.548 11.757 105.815 94.057 3.919
42 - 43 125.374 36.292 65.986 23.095
44 - 45 119.882 9.990 43.291 46.621 13.320 6.660
46 - 47 103.132 38.675 34.377 25.783 4.297
48 - 49 77.245 4.066 32.524 8.131 20.328 12.197
50 - 51 44.083 3.149 9.446 3.149 9.446 15.744 3.149
52 - 53 76.149 4.479 13.438 13.438 17.917 8.959 17.917
54 - 55 40.983 2.277 2.277 6.831 9.107 9.107 9.107 2.277
56 - 57 19.277 4.819 3.213 3.213 1.606 3.213 3.213
58 - 59 10.850 1.206 2.411 1.206 2.411 2.411 1.206
60 - 61 9.326 848 1.696 1.696 3.391 1.696
62 - 63 9.630 1.204 1.204 3.611 3.611
64 - 65 5.648 1.412 1.412 2.824
66 - 67 1.558 1.558
68 - 69 1.209 1.209
70 - 71 1.176 1.176
72 - 73 1.010 1.010
74 - 75 879 879
76 - 77 299 299
78 - 79 1.308 1.308
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 3.086.319 1.653 123.044 1.318.995 874.714 316.425 156.739 66.098 62.727 65.734 26.837 17.436 27.514 8.414 19.987
Porcentaje 0,05 3,99 42,74 28,34 10,25 5,08 2,14 2,03 2,13 0,87 0,56 0,89 0,27 0,65
Talla Prom. (cm) 23,9 29,8 34,8 37,8 41,9 46,1 48,0 50,7 51,7 54,1 57,2 54,2 62,0 64,8
Varianza 0,8 54 4,2 4,3 8,7 8,0 9,2 11,7 9,1 7,2 11,4 6,6 2,1 40,4
Peso Prom. (g) 95 187 294 377 517 686 776 913 965 1.106 1.307 1.106 1.653 1.939

Fuente: IFOP.
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Tabla7

Composicion de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comin machos, zona 2, segundo semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
o 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14
8- 9 70
10 - 11 e
12 - 13 £
14 - 15 g>
16 - 17 =R
18 - 19 446 446 g 0
20 - 21 2.168 2.168 E
22 - 23 4.774 4774 5
24 - 25 9.381  2.680 6.701
26 - 27 23.954 3.422 13.688 6.844 ° " P o e
28 - 29 77.773 12.280 61.400 4.093 GRUPO DEEDAD
30 - 31 218.566 169.577 48.989
32 - 33 511.824 100.537 406.717 4.570
34 - 35 527.293 28.937 482.280 16.076
36 - 37 287.174 267.293 19.881
38 - 39 123.472 58.487 60.653 2.166 2.166
40 - 41 68.808 1.911 53.517 13.379
42 - 43 24.605 9.464 15.142
44 - 45 1.159 772 193 193
46 - 47 7.152 4.768 2.384
48 - 49 2.343 2.343
50 - 51 1.994 1.994
52 - 53 7.027 7.027
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 1.899.914 13.490 32.669 367.295 1.269.771 164.161 31.460  11.464 193 9.412
Porcentaje 0,71 1,72 19,33 66,83 8,64 1,66 0,60 0,01 0,50
Talla Prom. (cm) 23,5 26,8 31,0 34,3 38,6 41,4 46,1 44,5 51,0
Varianza 5,1 2,2 3,1 3,6 5,3 1,7 15,6 6,8
Peso Prom. (g) 99 141 207 273 376 453 612 549 797
Fuente: IFOP
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Tabla 8
Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comdn machos, zona 3, segundo semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 70
10 - 11 o
12 - 13 )
14 - 15 g
16 - 17 3 0
18 - 19 3 s0
20 - 21 1.751 1.751 S 20
22 - 23 11.098 11.098 Zz
24 - 25 23.100 6.600 16.500 -
26 - 27 41.684 5.955 23.819 11.910 0 1 2 3 4 5 & 7 s o 10 11 1z 13 1a
28 - 29 111.431 17.594 87.972 5.865 GRUPO DE EDAD
30 - 31 502.405 389.797 112.608
32 - 33 1.567.037 307.811 1.245.235 13.991
34 - 35 2.249.050 123.423 2.057.058 68.569
36 - 37 1.825.183 1.698.824 126.359
38 - 39 1.041.177 493.189 511.456 18.266 18.266
40 - 41 436.811 12.134 339.742 84.936
42 - 43 216.861 83.408 133.453
44 - 45 40.343 26.895 6.724 6.724
46 - 47 34.234 22.823 11.411
48 - 49 11.592 11.592
50 - 51 6.784 6.784
52 - 53 3.927 3.927
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 8.124.470 25.404 57.914 920.913 5.624.913 1.143.525 263.550 66.189 6.724 15.338
Porcentaje 0,31 0,71 11,34 69,23 14,08 3,24 0,81 0,08 0,19
Talla Prom. (cm) 23,8 26,5 31,5 34,9 38,9 41,8 44,8 44,5 48,0
Varianza 3.3 2,4 3,1 3,7 4,1 2,3 17,7 6,9
Peso Prom. (g) 99 133 213 285 383 468 581 556 693
Fuente: IFOP
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Tabla 9

Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comdn machos, zona 4, segundo semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
o 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 70
10 - 11 .
12 - 13 £
14 - 15 g>
16 - 17 R
18 - 19 g a0
20 - 21 E
22 - 23 &
24 - 25 4.392  1.255 3.137
26 - 27 5.854 836 3.345 1.672 R — 3 0 o 11 12 s s
28 - 29 16.475 2.601 13.007 867 GRUPO DE EDAD
30 - 31 10.522 8.164 2.358
32 - 33 26.710 5.247 21.225 238
34 - 35 26.001 1.427 23.781 793
36 - 37 42.504 39.561 2.943
38 - 39 23.566 11.163 11.576 413 413
40 - a1 26.772 744 20.822 5.206
42 - 43 13.423 5.163 8.260
44 - a5 10.229 6.819 1.705 1.705
46 - 47 5.679 3.786 1.893
48 - 49 3.849 3.849
50 - 51 14.708 14.708
52 - 53 3.655 3.655
54 - 55 3.655 3.655
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73 232 232
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 238.227  2.091 9.084 29.517 99.699 41.535 20.699 24.462 1.705 5.548 3.655 232
Porcentaje 0,88 3,81 12,39 41,85 17,44 8,69 10,27 0,72 2,33 1,53 0,10
Talla Prom. (cm) 25,3 26,4 29,9 35,2 39,7 42,6 48,9 44,5 50,5 54,5 72,5
Varianza 1,0 2,5 3,8 4,7 3,2 2,6 5,6 8,1 0,0
Peso Prom. (g) 121 136 191 295 406 488 710 547 772 942 2.023
Fuente: IFOP.
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Tabla 10

Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comuin hembras, zona 2, segundo semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8- 9 70

10 - 11 -

12 - 13 =

14 - 15 s %

16 - 17 8w

18 - 19 g 30

20 - 21 1.219  1.219 E

22 - 23 2.262 2.262 X

24 - 25 4.378 4.378 °

26 - 27 10203 3401 6.802 B I R

28 - 29 15.026 3.005 6.010 6.010 GRUPO DE EDAD

30 - 31 24.973 21.131 3.842

32 - 33 85.810 1.950 52.656 31.203

34 - 35 132.136 17.528 114.608

36 - 37 120.523 1.898 108.186 10.439

38 - 39 91.285 1.003 56.175 33.103 1.003

40 - 41 69.145 10.372 49.554 8.067 1.152

42 - 43 43.720 1.066 29.858 10.663 2.133

44 - 45 21.737 945 11.341 7.561 1.890

46 - 47 17.353 3.471 6.941 6.074 868

48 - 49 16.711 3.133 3.133 6.267 4.178

50 - 51 14.173 3.779 4.724 2.835 2.835

52 - 53 8.796 733 733 2.199 1.466 3.665

54 - 55 1.282 233 117 350 350 117 117

56 - 57 5.770 1.731 1.731 1.731 577

58 - 59 802 134 134 67 201 201 67

60 - 61 1.076 359 179 179 359

62 - 63 1.285 214 857 214

64 - 65 668 223 446

66 - 67

68 - 69

70 - 71

72 - 73

74 - 75

76 - 77

78 - 79

80 - 81

82 - 83

84 - 85

86 - 87

88 - 89
Total 690.333 14.265 14.762 100.226 326.397 137.765 38.102 19.128 14.174 8.828 5.879 4.914 2.273 1.576 957 1.085
Porcentaje 2,07 2,14 14,52 47,28 19,96 5,52 2,77 2,05 1,28 0,85 0,71 0,33 0,23 0,14 0,16
Talla Prom. (cm) 25,2 28,1 32,3 35,9 40,6 43,8 46,9 49,7 50,0 53,9 53,4 57,1 61,5 57,7 62,4
Varianza 59 3,8 3,1 4,4 5,2 8,2 10,1 2,9 3,0 3,7 12,6 2,5 6.7 2,5 3,9
Peso Prom. (g9) 113 157 241 333 491 621 771 911 930 1.174 1.147 1.397 1.762 1.442 1.844

Fuente: IFOP
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Tabla 11

Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comun hembras, zona 3, segundo semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
o 1 2 3 4 5 6 7 8 ° 10 11 12 13 14
8- 9 7o
10 - 11 -
12 - 13 -
14 - 15 2w
16 - 17 g <«
18 - 19 3.173  3.173 £ w0
20 - 21 4.545  4.545 g
22 - 23 19.025 19.025 5=
24 - 25 13.061 13.061 10
26 - 27 19.469  6.490  12.979 L — R A TR
28 - 29 50.429 10.086 20.172 20.172 R pE oA
30 - 31 144.166 121.987 22.179
32 - 33 534.629 12.151 328.068 194.411
34 - 35 1.560.522 207.008 1.353.514
36 - 37 2.255.938 35.527 2.025.015  195.396
38 - 39 1.497.669 16.458 921.643  543.111 16.458
40 - 41 917.118 137.568  657.268  106.997 15.285
42 - 43 491.006 11.976  335.321 119.758  23.952
44 - 45 281.759 12.250  147.005 98.003  24.501
46 - 47 261.750 52.350 104.700 91.612 13.087
48 - 49 127.882 23.978 23.978 47.956 31.970
50 - 51 110.767 29.538 36.922 22.153 22.153
52 - 53 67.361 5.613 5.613 16.840 11.227  28.067
54 - 55 46.713 8.493 4.247  12.740  12.740 4.247 4.247
56 - 57 31.263 9.379 9.379 9.379 3.126
58 - 59 19.997 3.333 3.333 1.666 4.999 4.999 1.666
60 - 61 32.753 10.918 5.459 5.459  10.918
62 - 63 4.174 696 2.783 696
64 - 65 7.429 2.476 4.952
66 - 67 86 86
68 - 69
70 - 71 2.137 2.137
72 - 73
74 - 75 1.035 1.035
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 8.505.855 56.379 45.301 729.219 4.678.556 1.930.451 475.507 222.972 119.052  78.091 53.5619  35.561 26.210 19.964  13.584  21.490
Porcentaje 0,66 0,53 8,57 55,00 22,70 5,59 2,62 1,40 0,92 0,63 0,42 0,31 0,23 0,16 0,25
Talla Prom. (cm) 24,1 29,0 33,0 36,3 40,3 43,6 46,6 49,7 50,6 54,1 53,1 58,0 59,5 58,8 63,0
Varianza 7.8 5,2 3,6 3,5 5,6 7.5 10,5 3,8 4,8 3,6 11,7 5,4 10,2 2,4 17,3
Peso Prom. (g) (Y4 164 238 315 431 544 664 792 837 1.014 969 1.247 1.351 1.300 1.608
Fuente: IFOP.
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Tabla 12

Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comuin hembras, zona 4, segundo semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 70
10 - 11 .
12 - 13 _
14 - 15 g o
16 - 17 & <o
18 - 19 g w0
2275 5
24 - 25 203 203 1
26 - 27 1.118 373 745 ° o 1 2 3 5 6 7 8 ° 10 11 12 13 14
28 - 29 13.292 2.658 5.317 5.317 GRUPO DE EDAD
30 - 31 33.537 28.378 5.160
32 - 33 89.373 2.031 54.843 32.499
34 - 35 80.007 10.613 69.394
36 - 37 99.560 1.568 89.369 8.623
38 - 39 105.524 1.160 64.938 38.267 1.160
40 - 41 54.628 8.194 39.150 6.373 910
42 - 43 50.075 1.221 34.198 12.213 2.443
44 - 45 48.555 2.111 25.333 16.889 4.222
46 - 47 54.104 10.821 21.641 18.936 2.705
48 - 49 38.332 7.187 7.187 14.375 9.583
50 - 51 47.502 12.667 15.834 9.500 9.500
52 - 53 34.483 2.874 2.874 8.621 5.747 14.368
54 - 55 45.941 8.353 4.176 12.529 12.529 4.176 4.176
56 - 57 39.008 11.702 11.702 11.702 3.901
58 - 59 23.616 3.936 3.936 1.968 5.904 5.904 1.968
60 - 61 15.962 5.321 2.660 2.660 5.321
62 - 63 11.512 1.919 7.674 1.919
64 - 65 5.814 1.938 3.876
66 - 67 2.525 2.525
68 - 69 1.680 1.680
70 - 71 54 54
72 - 73 1.759 1.759
74 - 75 758 758
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 898.921 3.234 8.093 101.878 272.887 156.392 68.337 57.592 45.711 37.360 42.535 27.057 23.167 22.353 12.465 19.860
Porcentaje 0,36 0,90 11,33 30,36 17,40 7,60 6,41 5,09 4,16 4,73 3,01 2,58 2,49 1,39 2,21
Talla Prom. (cm) 28,0 29,3 32,1 36,1 41,3 45,1 48,7 50,4 51,6 54,7 55,1 57,2 59,9 58,3 64,3
Varianza 1,2 3,7 2,8 5,5 7,2 8,1 11,9 4,4 5,7 3,9 13,8 4,2 10,2 2,1 19,7
Peso Prom. (g) 142 163 211 298 440 567 711 778 837 989 1.017 1.125 1.288 1.185 1.595
Fuente: IFOP.
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Tabla 13
Composicién de la captura en nimero por grupo de edad en merluza comuin machos artesanal enmalle, primer semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 70
10 - 11 o
12 - 13 )
14 - 15 g
16 - 17 3 0
18 - 19 3 s0
20 - 21 g2
22 - 23 539 359 180 Zz
24 - 25 1.912 522 1.391 -
26 - 27 4.987 3.491 1.496 T T T2 s 4 s e 7 s 5 10 m 1 15
28 - 29 34.801 20.881 13.920 GRUPO DE EDAD
30 - 31 210.316 47.920 162.396
32 - 33 684.948 32.878 646.591 5.480
34 - 35 1.076.116 871.141 197.654 7.321
36 - 37 784.142 7.468 433.145 321.125 22.404
38 - 39 290.150 29.868 204.812 55.470
40 - 41 87.700 1.993 37.871 35.877 9.966 1.993
42 - 43 11.173 3.555 6.095 1.016 508
44 - 45 4.888 1.629 1.629 1.629
46 - 47 2.176 1.088 1.088
48 - 49
50 - 51 135 135
52 - 53 135 135
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61 97 97
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 3.194.216 881 114.208 2.160.552 772.126 128.254 13.699 4.265 135 97
Porcentaje 0,0 3.6 67,6 24,2 4,0 0.4 0,13 0,00 0,00
Talla Prom. (cm) 23,7 30,9 34,0 36,7 38,7 41,6 42,6 52,5 60,5
Varianza 1,0 5,1 3.5 3,2 4,0 3.8 5.4 0,0
Peso Prom. (g) 105 210 267 325 373 448 477 813 1.171
Fuente: IFOP.
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Tabla 14
Composicién de la captura en nimero por grupo de edad en merluza comun machos artesanal enmalle, segundo semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
o 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 80
10 - 11 70
12 - 13 £ 60
14 - 15 € o
16 - 17 2.
18 - 19 z
20 - 21 258 258 g
22 - 23 1.304  1.304 &
24 - 25 1.267 362 9205 ©
26 - 27 4.908 701 2.805 1.402 T, s s s 7 s o e s
28 - 29 32.193 5.083 25.416 1.694 GRUPO DE EDAD
30 - 31 271.872 210.935 60.937
32 - 33 1.063.334 208.869 844.971 9.494
34 - 35 1.815.722 99.643 1.660.721 55.357
36 - 37 1.327.699 1.235.781 91.918
38 - 39 629.120 298.004 309.042 11.037 11.037
40 - a1 248.256 6.896 193.088 48.272
42 - 43 60.088 23.111 36.977
44 - a5 41.961 27.974 6.993 6.993
a6 - a7 5.123 3.415 1.708
48 - 49
50 - 51
52 - 53 442 442
54 - 55
56 - 57 373 373
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 5.503.919 2.625 8.793 546.266 4.109.005 682.010 124.260 21.446 6.993 2.149 373
Porcentaje 0,05 0,2 9,9 74,7 12,4 2,3 0.4 0,13 0,04 0,01
Talla Prom. (cm) 23,6 27,5 31,9 34,9 38,5 41,8 41,7 44,5 47,7 56,5
Varianza 3,9 1,8 2,7 3,3 4,0 3,4 11,5 5,9
Peso Prom. (g) 102 150 223 283 367 455 457 533 645 1.001
Fuente: IFOP.
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Tabla 15

Composicion de la captura en nimero por grupo de edad en merluza comun hembras artesanal enmalle, primer semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 70
10 - 11 o
12 - 13 =
14 - 15 g e
16 - 17 g <
18 - 19 Z 50
22° %3 5~
24 - 25 582 116 465 1
26 - 27 580 580 R e e IS A TR e
28 - 29 3.790 3.032 758 GRUPO DE EDAD
30 - 31 57.342 29.818 27.524
32 - 33 396.888 24.054 360.807 12.027
34 - 35 898.219 8.474 779.586 101.685 8.474
36 - 37 1.196.956 569.426 627.531
38 - 39 805.337 191.747 508.129 105.461
40 - 41 399.159 21.772 195.951 174.179 7.257
42 - 43 212.202 61.427 111.685 39.090
44 - 45 115.950 9.662 41.871 45.091 12.883 6.442
46 - 47 56.490 21.184 18.830 14.122 2.354
48 - 49 39.497 2.079 16.630 4.158 10.394 6.236
50 - 51 28.619 2.044 6.133 2.044 6.133 10.221 2.044
52 - 53 18.464 1.086 3.258 3.258 4.345 2.172 4.345
54 - 55 13.970 776 776 2.328 3.104 3.104 3.104 776
56 - 57 12.643 3.161 2.107 2.107 1.054 2.107 2.107
58 - 59 13.365 1.485 2.970 1.485 2.970 2.970 1.485
60 - 61 15.774 1.434 2.868 2.868 5.736 2.868
62 - 63 18.073 2.259 2.259 6.777 6.777
64 - 65 21.577 5.394 5.394 10.788
66 - 67 9.783 9.783
68 - 69 8.139 8.139
70 - 71 10.450 10.450
72 - 73 6.463 6.463
74 - 75 2.648 2.648
76 - 77 1.395 1.395
78 - 79 818 818
80 - 81 452 452
82 - 83
84 - 85 163 163
86 - 87
88 - 89
Total 4.365.787 116 66.423 1.951.621 1.516.412 466.976 134.894 37.242 33.201 32.771 13.172 17.649 13.066 17.908 64.336
Porcentaje 0,00 1,52 44,70 34,73 10,70 3,09 0,85 0,76 0,75 0,30 0,40 0,30 0,41 1,47
Talla Prom. (cm) 24,5 31,6 35,1 37,8 41,1 44,9 46,9 50,1 52,0 55,7 60,3 56,4 62,5 67,3
Varianza 2,9 3,7 3,9 5,9 7.1 7,0 15,9 14,1 15,1 13,3 10,0 2,5 23,6
Peso Prom. (g) 97 210 291 364 470 612 701 862 963 1.182 1.502 1.221 1.652 2.101
Fuente: IFOP.
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Tabla 16

Composicién de la captura en nimero por grupo de edad en merluza comun hembras artesanal enmalle, segundo semestre, afio 2017.

Tallas (cm) Frec. Grupos de Edad
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 70
10 - 11 o
12 - 13 =
14 - 15 2=
16 - 17 S
18 - 19 8 a0
20 - 21 56 56 g
22 - 23 120 120 g
24 - 25 1.449  1.449 o
26 - 27 3.873  1.291 2.582 o -
28 - 29 6.803 1.361 2.721 2.721 etz % emurooEEDAe 0o
30 - 31 56.652 47.936 8.716
32 - 33 436.040 9.910 267.570 158.560
34 - 35 1.530.099 202.972 1.327.126
36 - 37 2.020.222 31.815 1.813.428 174.980
38 - 39 1.440.857 15.834 886.681 522.509 15.834
40 - 41 768.790 115.319 550.966 89.692 12.813
42 - 43 463.320 11.300 316.414  113.005 22.601
44 - 45 231.933 10.084 121.009 80.672 20.168
46 - 47 129.430 25.886 51.772 45.301 6.472
48 - 49 97.464 18.274 18.274 36.549 24.366
50 - 51 44.307 11.815 14.769 8.861 8.861
52 - 53 36.805 3.067 3.067 9.201 6.134 15.335
54 - 55 32.680 5.942 2.971 8.913 8.913 2.971 2.971
56 - 57 13.389 4.017 4.017 4.017 1.339
58 - 59 18.860 3.143 3.143 1.572 4.715 4.715 1.572
60 - 61 24.544 8.181 4.091 4.091 8.181
62 - 63 22.589 3.765 15.060 3.765
64 - 65 18.857 6.286 12.572
66 - 67 6.380 6.380
68 - 69 7.104 7.104
70 - 71 6.083 6.083
72 - 73 2.828 2.828
74 - 75 1.502 1.502
76 - 77 397 397
78 - 79 359 359
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
Total 7.423.793 4.276 15.213 568.848 4.331.214 1.711.763 372.317 139.981  69.961 48274  31.408 19.786 16.741 33.122 10.145  50.742
Porcentaje 0,06 0,20 7,66 58,34 23,06 5,02 1,89 0,94 0,65 0,42 0,27 0,23 0,45 0,14 0,68
Talla Prom. (cm) 26,3 30,8 33,4 36,3 40,2 43,2 46,1 49,5 50,5 54,2 55,3 58,3 61,3 59,0 66,0
Varianza 3,5 6,0 2,9 3,3 5,2 6.8 11,7 3,8 5,5 4,0 22,1 5,7 7,9 1,8 17,9
Peso Prom. (g) 104 170 217 280 386 483 594 732 779 968 1.049 1.216 1.427 1.260 1.801
Fuente: IFOP.
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Tabla 17

Numero de individuos por grupo de edad, varianza (var) y coeficiente de variacion, en el desembarque industrial de la merluza comdn, zona 2, primer y segundo
semestre del afio 2017.

Zona 2
Primer Semestre Segundo Semestre
Machos Hembras Machos Hembras
GE N° VAR CcVv N° VAR CcVv N° VAR CcVv N° VAR CcVv
0 13.490 35.718.146 0,4430 14.265 32.325.207 0,3986
| 12.176 16.720.502 0,3358 14.067 22.287.929 0,3356 32.669 107.430.965 0,3173 14.762 39.453.630 0,4255
I 139.950 256.020.948 0,1143 63.039 84.192.949 0,1456 367.295 1.040.311.246 0,0878 100.226 200.506.664 0,1413
i 639.930 359.079.937 0,0296 196.700 187.552.149 0,0696 1.269.771 1.506.361.661 0,0306 326.397 468.977.694 0,0663
\Y 82.738 79.864.183 0,1080 71.282 56.695.170 0,1056 164.161 381.543.538 0,1190 137.765 211.142.778 0,1055
\Y 10.658 7.195.698 0,2517 27.589 18.988.631 0,1579 31.460 68.945.307 0,2639 38.102 51.282.707 0,1879
VI 721 190.887 0,6059 11.292 6.848.104 0,2317 11.464 21.382.153 0,4033 19.128 24.734.176 0,2600
Vil 235 43.903 0,8899 3.342 1.436.694 0,3586 193 120.601 1,7983 14174 20.821.829 0,3219
\ 3.153 1.478.410 0,3856 9412 4.401.218 0,2229 8.828 11.634.064 0,3864
X 3.360 1.885.343 0,4087 5.879 8.033.555 0,4821
X 1.009 368.191 0,6015 4914 6.020.645 0,4994
Xl 866 332.818 0,6664 2.273 2.526.736 0,6993
Xl 611 183.489 0,7016 1.576 2.047.945 0,9079
X 531 280.446 0,9982 957 729.626 0,8926
XNV 3.401 3.778.826 0,5716 1.085 1.303.215 1,0518
Total 886.408 400.242 1.899.914 690.333
Fuente: IFOP
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Tabla 18

Numero de individuos por grupo de edad, varianza (var) y coeficiente de variacion, en el desembarque industrial de la merluza comdn, zona 3, primer y segundo
semestre del afio 2017.

Zona 3
Primer Semestre Segundo Semestre
Machos Hembras Machos Hembras
GE N° VAR CcVv Ne VAR CcVv Ne VAR CcVv Ne VAR CcV
0 25404 311.531.403 0,6948 56.379 532.737.221 0,4094
| 1.840 5.979.699 1,3287 6.549 40.747.598 0,9747 57.914 642.872.831 0,4378 45.301 596.341.847 0,5391
I 136.444 819.932.146 0,2099 231.665 2.535.077.144 0,2173 920913  11.788.433.155 0,179 729.219  10.586.319.992 0,1411
i 2.150.697 9.984.872.650 0,0465 3.285.762  28.287.954.344 0,0512 5.624.913  31.599.635.080 0,0316 4.678.556  43.526.636.811 0,0446
v 1.107.456 7.275.357.955 0,0770 2227510 23.436.491.583 0,0687 1143525 16.281.883.184 0,1116 1.930.451  25.549.629.939 0,0828
\Y 374.358 3.387.796.422 0,1555 1.074.017  12.564.131.415 0,1044 263.550 3.998.627.164 0,2399 475.507 6.425.571.032 0,1686
\ 86.533 1.175.468.428 0,3962 504.674 6.003.857.841 0,1535 66.189 894.105.635 0,4518 222972 2.775.665.455 0,2363
Vil 31.573 363.245.172 0,6036 168.429 1.890.412.428 0,2581 6.724 63.751.531 1,1875 119.052 1.285.698.984 0,3012
Wl 135.639 1.296.846.030 0,2655 15.338 115.126.358 0,6996 78.091 731.046.858 0,3462
IX 2.562 10.545.856 1,2676 131.105 1.168.109.861 0,2607 53.519 475.094.650 0,4073
X 320 335 0,0572 39.409 239.769.514 0,3929 35.561 298.134.274 0,4855
Xl 26.889 125.662.170 0,4169 26.210 206.196.528 0,5479
Xl 37.584 208.487.986 0,3842 19.964 144.116.764 0,6013
Xl 14.392 84.000.165 0,6368 13.584 87.182.560 0,6873
XNV 16.760 76.114.586  0,5206 21.490 209.318.155  0,6732
Total 3.891.784 7.900.385 8.124.470 8.505.855
Fuente: IFOP
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Tabla 19

Numero de individuos por grupo de edad, varianza (var) y coeficiente de variacion, en el desembarque industrial de la merluza comdn, zona 4, primer y segundo
semestre del afio 2017.

Zona 4
Primer Semestre Segundo Semestre
Machos Hembras Machos Hembras
GE N° VAR CcVv Ne VAR CcVv N° VAR CcVv Ne VAR CcV
0 2.091 1.879.871 0,6556 3.234 8.088.150 0,8795
| 3.233 6.997.202 0,8182 1.653 3.892.338 1,1932 9.084 8.913.967 0,3287 8.093 17.762.940 0,5208
I 78.171 213.216.758 0,1868 123.044 562.703.401 0,1928 29.517 22.440.325 0,1605 101.878 138.872.318 0,1157
[l 1.029.186 1.997.103.830 0,0434 1.318.995 5.105.532.081 0,0542 99.699 59.219.113 0,0772 272.887 277.054.794 0,0610
v 466.275 1.542.725.899 0,0842 874.714 3.835.655.390 0,0708 41535 31.161.385 0,1344 156.392 184.343.935 0,0868
\Y 150.438 598.970.948 0,1627 316.425 1.342.831.206 0,1158 20.699 21.968.088 0,2264 68.337 121.625.640 0,1614
\ 50.570 502.729.806 0,4434 156.739 630.905.995 0,1603 24462 13.131.389 0,1481 57.592 146.329.017 0,2100
Vil 22187 305.250.431 0,7874 66.098 278.058.640 0,2523 1.705 3.214.384 1,0516 45.711 117.362.447 0,2370
VI 287 246 0,0545 62.727 242.745.358 0,2484 5.548 2.220.064 0,2685 37.360 109.798.641 0,2805
IX 4.842 17.217 426 0,8569 65.734 256.633.927 0,2437 42.535 124.710.254 0,2625
X 26.837 91.608.672 0,3566 27.057 78.695.532 0,3279
Xl 17.436 43.757.589 0,3794 3.655 74.276 0,0746 23.167 74.337.047 0,3722
Xl 27.514 106.102.432 0,3744 22.353 50.194.954 0,3170
X 8.414 21.410.909 0,5499 12.465 34.294.539 0,4698
XNV 19.987 55.474.056  0,3726 232 298  0,0746 19.860 30.555.084  0,2783
Total 1.805.189 3.086.319 238.227 898.921
Fuente: IFOP
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Tabla 20

Numero de individuos por grupo de edad, varianza (var) y coeficiente de variacion, en el desembarque de la merluza comdn, artesanal enmalle, primer y
segundo semestre del afio 2017.

Artesanal Enmalle

Primer Semestre

Segundo Semestre

Machos Hembras Machos Hembras
GE N° VAR CV N° VAR CV N° VAR CV N° VAR CV
0 2625 1.222.555 0,4212 4.276 3.363.421 0,4289
| 881 180.685 0,4827 116 19.356 1,1955 8.793 9.858.193 0,3571 15.213 102.805.454 0,6665
I 114.208 345.283.097 0,1627 66.423 249.206.729 0,2377 546.266 2.961.323.416 0,0996 568.848 4.693.831.053 0,1204
[l 2.160.552 3.185.146.078 0,0261 1.951.621 6.411.687.272 0,0410 4.109.005 6.375.581.594 0,0194 4.331.214  14.428.191.179 0,0277
v 772126 2.995.227.857 0,0709 1.516.412 7.309.547.844 0,0564 682.010 3.801.787.198 0,0904 1.711.763  12.078.179.173 0,0642
Y 128.254 464.088.787 0,1680 466.976 2.156.399.703 0,0994 124.260 565.621.002 0,1914 372.317 3.174.780.213 0,1513
VI 13.699 22.909.559 0,3494 134.894 400.543.635 0,1484 21.446 173.256.770 0,6138 139.981 966.693.834 0,2221
\ 4.265 7.037.386 0,6219 37.242 81.490.003 0,2424 6.993 49.351.438 1,0045 69.961 261.457.396 0,2311
Wl 33.201 58.734.979 0,2308 2.149 1.384.320 0,5475 48.274 183.715.799 0,2808
IX 135 1 0,0090 32.771 47.143.303 0,2095 373 10 0,0085 31.408 63.797.484 0,2543
X 13.172 18.168.236 0,3236 19.786 46.852.475 0,3459
Xl 97 1 0,0090 17.649 45.741.866 0,3832 16.741 43.903.916 0,3958
Xl 13.066 14.658.841 0,2930 33.122 75.536.325 0,2624
Xl 17.908 47.273.327 0,3839 10.145 25.350.177 0,4963
XNV 64.336 68.519.004 0,1287 50.742 71.208.977 0,1663
Total 3.194.216 4.365.787 5.503.919 7.423.793
Fuente: IFOP
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Tabla 1
Composicion del desembarque en numero de individuos por de edad de reineta, machos zona centro-sur, 2017
(Desembarque total=2.776 1)

TALLAS (cm) FREC. EDAD (ANOS)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
20
21
22 _
23 s
24 g
25 £
26 H
27 s
28 H
29 39 39 s
30 £
s
31 H
32 295 295 a
33 3.453 3.453
34 22,629 5.657 11.315 5.657
35 55.749 10.136 15.204 20.273 10.136 Grupo de edad
36 93.489 4.249 29.746 31.871 25.497 2.125
37 134.020 30.928 45.361 39.175 10.309 8.247
38 124.632 2.352 21.164 39.976 44.679 14.109 2.352
39 123.833 23.587 29.484 39.312 23.587 7.862
40 106.684 3.334 13.335 53.342 26.671 10.002
4 114.568 2.938 20.563 52.877 29.376 8.813
42 122.270 9.653 38.612 45.047 22523 6.435
43 115.841 5.792 23.168 46.336 23.168 17.376
44 86.613 4.124 8.249 35.058 26.809 8.249 2.062 2.062
45 58.876 3.798 20.891 18.992 11.395 3.798
46 26.197 5614 11.227 7.485 1.871
47 19.579 1.632 4.895 8.158 4.895
48 10.255 2.930 1.465 5.860
49 3.365 841 2.524
50 2.150 538 538 538 538
51 2525 1.010 1.010 505
52 266 200,000 266
53 673 5 180000 673
54 r 160.000
55 S 140000
56 g_ 120.000
5 100.000
57 280 é 80000 - 280
58 2.243 § o000 2.243
59 841 & wow 841
60 20000
0+
61 20 25 30 35 40 45 50 55 60
62 Intervalo de talla
63
64
65
TOTAL 1231365  26.181 138.216 220.433 350.117 267.712 145.002 65.807 12471 2,062 280 2.243 841
PORCENTAJE 2,13 11,22 17,90 2843 21,74 11,78 534 1,01 017 0,02 0,18 0,07
TALLA PROM. (cm) 349 37,0 382 396 42,0 428 446 46,5 44,0 57,0 58,0 59,0
VARIANZA 19 28 48 63 59 71 74 54 0,0
PESO PROM (g) 702,7 839,9 931,3 1.042,7 1.2465 13243 1.506,9 1.705,7 14263 3.1655 3.3397 3.520,2

Fuente: IFOP y elaboracién propia con datos Sernapesca
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Tabla 2
Composicion del desembarque en numero de individuos por de edad de reineta, hembras zona centro-sur, afio 2017.
(Desembarque total=2.776 1)

TALLAS (cm) FREC EDAD (ANOS)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

20

21

22 g

23 <

24 s

25 £

26 H

27 H

28 4

29 3

30 257 257 H

31 16 16 g

32 1.133 1133

33 1535 1.535

34 14.741 4.914 4914 4914

35 55.675 27.837 13.919 9.279 4,640 Grupo de edad

36 96.723 3.023 30.226 30.226 27.203 6.045

37 127.686 42,562 53.762 22.401 6.720 2.240

38 120577 19.139 44.020 36.364 15.311 5742

39 125.647 14.659 37.694 50.259 10.471 12.565

40 126502 3.085 21.598 64.794 30.854 3.085 3.085

41 128755 13.206 56.124 26.411 26.411 6.603

42 133.283 9.752 45511 42.260 22.756 9752 3.251

43 123758 2.335 18.681 49.036 44.366 7.005 2.335

44 98.107 4.459 20.067 35.675 26.756 11.149

45 56.404 13.429 26.859 8.058 8.058

46 32720 3636 7.271 12.725 9.089

47 19.288 8.266 5511 1.378 2755 1378

48 9.855 896 2,688 4.480 1.792

49 6.086 1521 1.521 1.521 1.521

50 1452 726 726

51 427 427

52 1.366 683 683

53 1.490 1.490

54 323 200.000 323

55 5 180.000

56 e 160.000

e HI

58 832 E 100000 832

59 2.496 £ 80.000 2.496

60 ] 60.000

o 40.000

2; a 20.000

63 BRSSP AL P A A el

64 Intervalo de talla

65
TOTAL 1287132 10.877 142422 235885 354319 257.287 193.951 62.120 23.038 3.905 832 2.496
PORCENTAJE 085 11,07 18,33 27,53 19,99 15,07 4,83 1,79 0,30 0,06 0,19
TALLA PROM. (cm) 34,1 36,7 38,1 39,9 41,8 430 44,0 46,1 49,2 58,0 59,0
VARIANZA 2,0 2,0 4.2 54 68 55 52 97 5,0 0,0
PESO PROM (g) 654,7 819,5 9236 1.065,7 1.234,8 1.337,2 1.434,0 1.671,1 20293 33397 3.520,2

Fuente: IFOP y elaboracién propia con datos Sernapesca
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Tabla 3
Numero de individuos, varianzas y coeficientes de variacion (CV) por grupos de edad en el desembarque de reineta, pesqueria industrial, afio 2017.

Grupo de edad Maf:hos Hembras
N° Varianza Ccv N° Varianza cV

1 26.181 93.249.909  0,3688 10.877  33.627.308 0,5331
2 138.216  303.106.110  0,1260 142422 299.075423 011214
3 220433 442124888  0,0954 235885 473.165.425  0,0922
4 350.117 661.091.086 0,0734 354319 653.833.363  0,0722
5 267.712 498.247.173  0,0834 257287 517.489.554  0,0884
6 145.002 296.873.696  0,1188 193.951 367.248.358  0,0988
7 65.807 122.599.018 0,1683 62.120 139.212986  0,1899
8 12.471 18.645.352  0,3462 23.038  44.323.950 0,2890
9 2.062 4.261.981 1,0011 3.905 4.844.158 0,5636
10 280 17 0,0147 832 137 0,0141
11 2.243 1.094 0,0147 2496 1.232 0,0141
12 841 154 0,0147

13

14

TOTAL 1.231.365 80.716.692 1.287.132 67.382.706
Fuente IFOP.
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